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Si ssejuhatus

Mai smaa °kos¢steeme ja elurikkust enim ohu:

maakasutuse muutuste | 2Dbi. ElupakRRafeadspn

p»hjustansjd Hlaskops mai smaad] aslucd ma@aa gu lt ati
arvukuses 42% | anguse (I PBES, 2018).

Sell es valguses$ssohl oelulemekani»ti stta | ii ke, t

Paljud spetsiifilised elupaigad

on t&nasel

endi se olukorra taastami seksal nRemetser atkbtuon

Sisemaal iivikute n2ol on Eestis tegemist v
koosl|l used onikiungiumtesmkukde Inirsedkc ks tugeva tallar
tul emusena, misjarel il ma periksuli | ( Baal ,h?
Seet »ttu vaj avad need s2ilimiseks periood
taastamine ja hooldamine eeldab tagasisi de
j @l gi mine seire teel. Semi sa@lhalant eds tta‘tusd
kaitsealustele |Iiikidele. L»put©°® raames Vva
Ka@aesolev | »put®® koosneb teoreetilisest | a
selgitada v&alja peamised tegurid, mi s on
m2 ngi nud. Enim keskendutakse inamieégekalseo g
taastamise t°°dele ja nende m»jul e. b'htl as
l'iivikute °kol oogilise taastami se v»tetes
n»mmeniitude kohta antud eksperthinnangutes
Praktilise osa eesm2rk on rajada p¢siseirer
toi muvate muut ust e j &l gi mi st el upaiga t a
kirjeldamine wuurida koosluse | i i gvialaidsetl dlakas
i i vikut ja selle | 2hi¢mbrust el upaiga t as

tehakse t@iendavaid ettepanekuid

Surnum2e |
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Li 1 viinkeundde taastamine | a

1. 0i.i vi ku m»i st e

Eeskxisge | ai al dasemal't kasutusel ol eva Eest
al usel ni metatakse | iivikuteks v»i Kinni st
kui vadel l ii vmul dadel tekkinud avatud koos|
Euroopa Liidu | oodusdirektiivis i1 vikut e
(Cor yne)phjoa uksaAgtr ®lsdliiimak i(dega avatud | iivikud
kood; Paal, 2007). K2esolev elupaigatg¢ep k@
kus ¢heaastaste rohttaimede osakaal on suht
LaamBeweoopas ning nende KkKujunemk arejl atoaammim?ée r (aly
2001; El'l enber g, 2009) . v&itiudk ik aonb oa retawad s e |
i1 vi kud, mida | eidub Baltikumis (European
et.,2024) , Rootsis (European Environment Age
2012) .

Liivikud on ol emuselt suktsessiivsed ° Kk
hool dusmeet odi tieeggaa ekia onmi»ei svi»liinkalti®ki estt j alst a
2007) . Seet»ttu kaasneb selle elupaigaga t
kasvukohat ¢¢pide klassifikatsioowndi apalsehi
kasvukohat ¢¢é¢bi na, mil | e i heks t ek e ene tkkh aamii
kasvamine (Paal, 1999) . Loodusdi ophkt ikiuviv ay
n»mmed (4030), mi da- vk»iir j ked @rad faikisles ekiudi  nn»enmsnt
madal ates m2@gedes | iivasel muvislialp alPuanaili,d w2 O
raske t»mmata ning ¢htl asialsne nreeidd dgmtawmdni Il
ni meitAlsiei vi kudn al |



1.4 1 vikut e Elessjtursemi ne

Pri malkkos®l usena tekivad Ssi semaa luited A
ranni kul ui detest. Maakerke tulemusena v2hen
samas s2ilib rannikul 2hedastele al admkbe, oma
1965) . Erinevalt ranni kuluidetest on Eestis

Liivikute sekundaar sekwal coenedaussd p klukrsg ipd,h j mis
peami seks | oodusl i kuks hairinguks boreaal
Loodusl i kest metsap»l engutest rohkem on | i/
p»l enguEestysnadan al ep»lklumnd®D.olsmey aZaltl® )i n u «
Kuna seda praktiseeriti j2rjepideetvadDdOmnynek
mul |l astik seet»ttu vaesunud (Laasimer, 1965

Eestis on mi t mei d k»ige suuremai d j a par

pol ¢gooni de ning mahaj2etud I|iivakarj22rid:¢
pai knev Tinaliiva l|liivik kuMuseouad mwmaads sike
kaitsekorra)l duyak&wuh) at@88I| iivamded L22nema
endi se karjaar| piirkonda (Keskkonnaagent uu

kujunenud endisele tankide harputesgdl ealul
(Pal o, 2016) .

1. .Suktsessiooni kul g
K»i kioloes| ustel e on omane | iigilise koossei s
toi mub bi ootiliste tegurite (organi smi de

(keskkonnatingi muste muutuste) toi medt jal .a,n

2008) . Koosluse puhul , mi s hakkab arenema
rdaa2gitakse primaarsest suktsessioonist, S &
koosl use puhul raagitakse sekundatnakest t
sekundaarsete koosluste ni mettu2a@0.3) | I ni mmy»
Liivikutel toi mub pri maar se sukt sessiooni

mi kroorgani smi det p2atb2a4) .{jCHh»oBadmeopas asust a
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k o

osl usi kCorlynephohiukKecRaetetae ad 10) . Samut

t@hel datud pi enenersial@hilegrilenoac akal qC Boovraehd reech t u
2024) . M»1l ema | ii gi esinemine eeldab aga se
Mi kroorganismid (ts¢anobakterid, rohevetik
pioneerliikidena ©°9kosg¢steemi kujundavateks
maapinnal e sidushaoko @i oalCedadeth c2elr2u2k)t. ( Umb e s
aasta p2rast hoogustubet i2al2a4, )k.i nknli usst kuono rniek u(
bi omass suureneb aja jooksul, mill ega seos:
m»juks on | i1isaks | iiva ki nenriisntgulmissee]| tea gnamis
Oosetazxadlq; @awkédaz) . Kinnistuvale I|iivale
pisisamblikud Cjladpay aasbmppdicf €a@dah. Edasi

sambl i khemiltimedkiglsis® us s amb | u kleo osd atksaeasl e(t Chaol wa, r
2024) .

Domi neerivateks Il iikideks primalkets-®er etkk e g
al, 2010et Qalh2de n Porosambli kud tdkmjuadaldirt
keskkonnatingimusi teiste |iikide jaoks. Er
koosluse mikrokliimat ja niiskusregiimi, m »
i dame Sambli ke sekundaarsed metaboliidid e
eluvormide m»ju eest (Aspldndn &t Waudbma 8aHt
ehitusele ja v»imele Kkinnituda suhteliselt
i i vikutel ni ng panustavad sukt sessiooni

moodustumi sse el ats Ralld2r2i)k u sNa(dC csvachevrut avad | i
l'iigirikkuse seni ks, Kuni domi neeri ma h al
soontai mede | iigid.

El uskoori ku moodustumine maapinnal kasvava
Selle koosseisus olevate mikroorganismide
moodustub huumus. Samutij a »b?t mma tr igkkuagahl dun
mull as ning muudab mull ak-©@eménba,aj 20 vEegetma@d wc
al2022,; CreawzadRéry . Orgaanilise | 2mmasti ku k
arengut ning soodustab seel 2bi l'iiva Kkinni
Primaarses Kkoorsduisesnionm»jumulte»ttu el uskoor
t oi mubmaeygl &X¥oestertrearal 2010) . T2iendavate h@ir
ni i pri maarse Kkui ka sekundaarse tekkega I
soodustab taimestibolwne@ima&ali4d, kasvu veel gi
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1 .41 iviku kooslust ohustavad teg!

Kunlai i vi kud on ebap¢si vad ¢l emi nekukoos | us
eesm@r kidel i hes kindl as staadi umi s hoi da.
hoi dmine nende suktsessiooni al gstaadi umi s
oogaanilise aine kuhjumine ja maakasutuse

tulenevad omakorda spetsiifilised ohuteguri
Liivikuid kasvukohana asustavatele | iikidel
Sambli ke ja stressitaluvate taimede strat
ebasoodsat e tingi muste ¢l e el ami sgeak s v »iv a
ruder aal set el e missopoanntuasi thnaevdaedl e , ki i r el e bio
Keskkonnatingi muste muutused p»hjustavad mt
soodsai d v»i malmisiarami seal itlbidel e,i ktudlerd wed
omased stressitaluvad taimed ja samblikud

el uj»uline popul atsioon ei saa p¢sida (Grin
Liigirikka sambl i kupopul atsi ooni ga i1 vi ki
ul atusl i kul't katvate ¢ksikute domi neér iavdat, e
2017). Sellisteks | Cakidekp vipa gmpsdsasamixlainl
(Cl adonsyaClspgpi. phbaksppuvad | iigid, mis m»jutav
ja v»ivad p»hjustada Il iigirikkuse va&ahenemi

ti hedad popul atsioonid tei?btie ksao omd tad anetdiemi
200XK@anarbi ku vegetatsioon on vVv»i mehdintektsa

maasti kup»l engud v»i taime fg¢gegsiline kahjus

L2@2hiajaloos on ¢heks suurimaks m»juteguri k:¢

ol nmdt sastumine ] a met sastamine. Vi i mase

j22@t maadel e, l i1 vi kutkEdset i) nKepdies t Sue | readadnim)i S
LiivikuidspeétrtbBBNB8Vuks j2a2tmaaks, mill e me
mi t mesuguseid erinevaid met sastamise v»tt
kul tuur met sad on l i1 gi vaesed enli ngl apdenlj uk & s
harul daste | iikide popul atsiooni de kahanemi
on v&ga oluliseks peetud p»lengute pool't |

9
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andatava metsa saamiseks. Kuna va@ga su
sumi st p»l engute t»ttu, rakendat. aktioi
sastamine ja metsap»l engute ohuvnkoget pt

n»mmede tekkel rol | i ma2ngivat h2iringuregi.

l1.Kkaitse ja taastamise vajadus
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vkautee ja °koloogiline taastamine on tr
ma . ¥kol oogilise taastamise ¢l dine p»hi
Sslused v»imali kult |l oomulikkukseugttseisss
d¢ naamiekta. aIWald K#e;retPr,aImald ¢ &) . Liivikud,

aajalise tugeva inimm»ju tulemusena kuul
mesti kuga kinni kasvami se°kasmst eami umig
studa (Laasi mer, 1965). Samas on | iivi ki
nguts¢klis ulatusli ke h2iringute puhul

vi kute osakaal wumaastinkds WluadudI?ihk wljtal

kasutuse muutuste t»ttu h&@apbpumas (Krawcz

a keskkonnatingimused | iivikutel on eks:H
l e tingi mustele kitsalt spetsialiseerunt
talu konkurent si ( Gri me, 2t0e0 19 h u sS eaet guad
paigana panustades ¢htl asi el upai kade ¢
tsessiivse koosl use hoi dmi ne staatil i sc¢

mé&r kidega (Society for »Eaqgael oeit oald i Res tkar:

enduseks p2randkoosl uste taastamise ja s

9. aasta seisuga on Iliivikute (2330) sei
I i maministeerium, . a) . Muj al Euroopas ¢
dus nBwrgooKpeassk on pea k»i k rpiamigsatdu shs en nkaa n
statuks v»i h2avinuks. Eesti s, Pool as |
piisavaks, kuid mitte otseses h2vimisoh

s seisundis eluj»ul ienmént VAdkarkoy,s | 2101 8 )(

10



1.Bl upaiga tasandil teostatava s:¢

Liigise
harul da
sambl i k
toi mi va

hi ndami
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pi kaaj a
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Seega |

samu ko

1.4 1 v

Meet ode
Euroopa

°kol oog

@kuatakse tihti niggide kujunemi se |
ste v»i spetsialiseerunud | iikide e
upopul atsiooniga =elupaigad on tund]l
d indi kaatoritena ni metatud muut us:t
sel (Lambley, 2001).

te liikide eluk?2igu ja keskkonnamuu
|l i se ¢htl ase metoodi kaga kogutud and
re ruutude metoodi ka sobidsdgskeivsad ikki,n

as erinevatel hetkedel ja annab pari

evalt ei ol e Sur rkuam2aes tlaiviaviidk usle i kroeat selc
maasti kukaitseal a kaitsekorral dus
uri deks vaid erinevatesse elusti kur ¢
iFrektiiwvi e | ouhpuasi tkaatdued ilnivieknitdueu r r ijiak
ukaitseala kaitsekorral duskava, 2008
¢l infot iigi seimeatdime k ohelal ¢ as 1
ol e piisav koosluse seisundi hi nda
, 2001) . Kasvukoha hooldamine mingi
t v»i b m»ni kord upsthjkwustaamadéeaga f I Hlot

e puhul on elupaigad stetnadeahdebt kaCoppi
iivikute puhul saab sambli ke kaitse
oslusi asustavad.

| kute taastamine

id liitvikute taa¥Xwami dekviknutlkeabs &t
S m»nev»rra teistsuguseid koosl usi

il i se taast ami se v»tted erinevad. H

L22mBwer ookad ten umi ri kkalli inguil rliak k adju j Imunicttaneurad hu s

t ai mehsttviikew asi ooni , ¢ 1| eknarngatlaamivsper a pteaslsleamiis

t » tLtowe.t |

etud m»jude v2henidami mieksaiktaswadatlaiki
11



koosl usel e i sel oomul i kul Eais nveisrkibdeu Is i ame vea

't i vmul | al kujunenud sambl i keri kaste i v
v@hendavad orgaaniliste toitainete kKukkimi s
2010)

Laamwer oopas k2sitl et alkaiealtdaaassetlami my»ecd loat n
k»rreliste OSfdlhaasliusgeamainthamidkt@de [ at ami ne v e
kontrol i al |l hoida ning tekitada tall ami:
(Lambl ey, 2001; Doody, 2013) . Antud meetod
toidubaas onkusi b&daiv*hgonee madal ast j2rjepi
ja p»»sastega kinni kasvanpditsal mgpdeubukat

valja jLuaumbilneiyst 2(00 1 ;DoDanyd)LR2f0ek,3 2n0ili2t;mi se | &
t¢éepi meetodi tergahbal | osnedo!l uddmnmed | iivi ket
(Simila & JhoodwyeP0da&®dlk2o0,os| ust e Kaitse | hi
|l aotatult p»hjustavad needj dagygsiemi kefhendagn
Br unbeteram) ldhowaei ezad2Anht ud meetgdnkt sast umi
aeglustajana, kuid vajab kwkvakesik@aoniei &é¢ ¢
(Lambl ey, Ol 22(20d2a0l }. 9,

Samut i kasutatakse | iivi kuSeee tnasassttoabnbiiisiveillk ukto

taastamitsesl, mkoneai kus nende koos|(uLsataes itneekrk

185) Liivikutel ] a n»mme k oporsl leussgtued| t vi@2nhteesnes i b
saavideaet »ttutomskddtsdika deell suurem t»en?osus
v@hem maasi sene seemnepank. Px»|l engute toi me

sell e arvelt suureneb mKnaweaV X 08 meatiat aali .n,e
20)1lS8uurenenud mineraal sete toit &isreetmn ejpaa nvaa
|l ei duvate ruder aal smulalid sjikawsgbea rnviolhiasng steqgi tka
puhounl tegémiset n&@htusega (Grime, 2001).

Suktsessiooni kul gemi se aegl ust almafsteikse vixiii
maapinna | ai kothekdekrnaaml sse eemal damise |
Doody,, D0 dadLBohukamara eemal damine on Kk»
bi omassi ja orgaaniliste ¢hendite hulga v
seemnepanka,uugdewdriewi Isiekdat eha al adel, kus Kk
v»i vad seemnepangas et &i0l1l9di.l i nud ol l a (OIln

12



'l diselt on m2rgitud, et nii p»l etamine, k

k»rval e ka -tvesiisihotod adsutsanmeied odei d. Taani s k
t aast amihool d usomeetradnitsea al api i rkondadeks |
koosl use d¢gnaamil i(sQlsmetja@a0b8pmublytedmud lesp an
juhtida t»siasjal e, et niitmist ja kontrol|
popul atsioonide s2ilitamiseks. Kanarbi ku m
veget ati i vsuauteen ears ascke jkai ierlaut s ¢ lelti 220 la%)s al us

13



2.Surndmyeavwa&kst ami sal a

2. laastami sala asukoht

Uurilttawilkeekbaastami sala pai kB8ebo 8aavmwuauf b b s
maakofdhasni § ht) asi ] 228b see LMumetmédjea hmad dtait
si ht kai t sMwst°mjda smaasti kukait svadlid sms e dunsti:
1998. aastal. 2005. aast al | a¢e e kliat ji a k amit Is

jagunes 3470 ha suurune ala kol meks sihtkai

0 25 50 km
e B |

Tee
] Maakond

Bl Unn
Bl Mustoja MKA < ¥®
Sumumae taastamisala
S 0 100 200 m
. \ . £

JoohiMustmgasti kusksauktoshetal jaa Surnum22e tjaastar
Ruumiig2nPept4 andme)t e p»hj al

Mustoja maasti kukaitseala kaitsekorral dusk
' i i-yiakm»emMimepai kade taasstaaempintalkmedasleal sichiel

|l oomi seks ja kaitseks.
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22Piirkonna ajalugu

La@Iimi t mete ajaj2rkude on praeguse Mustoja m

erinevad vegetatsiooni t ¢¢bi d. N2iteks wvar
ajastul l-je & | KEaegbut Li >su mpap h | ahno?l nonti skeuedn, a kkaet spgkenmm?2 n
enamusega | iigirikkad salumetsad ning hild@
vadaikeselehiste metsade ja I|iigivaeste kuus
I ni mm»j u, mi s -pgapigugbesinwsmimed .t ekkletne |l iosnel
i ntervalliga al etamine on p»hjustanud mu |

tai mkattega p»lengualtide koosluste kujunen

KunL920ndateni ol id peami st eks Mustoj a ma
protsessideks metsap»|l engud, alep»l l undus |
Petseri vahele j22v ulatusli k al a kkasswttuuassda s
ala aktiivselt N»ukogude tankipol k, motoris
viimiseks. Seejuures rajati ka hulgaliselt

Maasti kukaitseala haomusesapgksusl ansunfdaptt

pidurdusid intensiivsed tallamish?2iringud (
Ma-a met i geoportaal. aerofotodel't on Surn
vaadel davad 1950. aastast al ates, mi | Sur nt
Vardam2e ja K»rg»m2eni on ol nud tugelvaga t
avatud | ii-yan®uamaambMaa 2025). Samut. i on at
vadarsked taimestumata kaevi kud ja pommil ehtr
avatuna pe¢sinud al adel ma r gauvt at udilmeisv a ka ga
peamiselt vaid kindlatel sissetallatud rada

praeguse taastamisala vahetus ¢mbruses on n
1975. aasta aerdof at @alpe(fJ oomiid 2DdD)N. rAgmd ud St
on val dav enamus piirkonnast erineva tih
Technol ogi es, 2006) .

15



Jooa%ysrnum?e ja Hussaastea-lpa(i Mdda d IO 7 rbu m?2 e
taastami s &luav apg i»immii e g an»(»@ &krazy a( pA2dd)u b

23Li i vikute tamabtnami kakBussephal

Must mpasti kukaietessekailraj a k akiothsaes e | t on kaitse
pinnavormide ja metsa®°kos¢steemide kaitse;
el upai kade ning | oodusliku | oomastikueja t:
j a 1 | i sas ni metatud lii ki de el upai kade

olukorraga v»rreldes on kaitseala territoc

hal venenud ning liivikute ela@Pasmatgibdbi m&a(
el ol e. Si i ski on hinnatud potentsiaal sel't
kaitsealale j22val territooriumil: Tinal ii

(Kukk, 2010) .
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24 Surndmde&va&st ami stegevused

Taastami Stue geawmd £ |

Keskkonnaamet.

kaitsekorral duskava

eesm@rgi ks olijdilivikiuku aaait mkmainee seisund

2016, 2021).

TableSur num? el

Teostat.

Rii gi metsa Maj andami se

koordineerimi sega sai al gt

teostatud

koosseisus ol eval e [ 0

mi t mesuguseid | iiviku

i vi ku taastamist?©

Kommentaari veerus info kavandatud t°°de me
Aast a Kavandat u|{Maht Komment aa
2013 Pui stu ha|5, 6 ha Rai dmed Kk
Maapinnak|0, 5 ha Maapi nna
tekitamin
2016 Puistu ra|0, 84 ha Rai dmed |
V»sarai e 0,37 ha Rai dmed p
Puuv»sude|l, 06 ha Jaat med ]
2021 heksel dam (purustat
V»sarai e 0,70 ha Rai dmed p
Maapinnak|0, 32 ha Maapi nna
tekitamin
2024 Puuv»sude|l, 76 ha Jaat med J
heksel dam (purustat
Puistu raj0, 39 ha Rai dmed Kk
Vastava | ooduskaitset?©° | ahatvea¢gnldeastaundd & akaosht aasr
ja kase v&lja raiumine ning m2nni pui stu ha

eesmargi l
htl asi

pai knevai

Jargmi sed

ol

ol i

n»ut u

d kahj ussanabdlai k wrhiumrn entd ee tkt

n»urtaiddnaeldal ni nege mad ejadar e s mi tt

d kaitseal

ust e

taastami stood

kasya | evikutingimuste

j 22 nud met s.

t

t
pa

Rai dmed (v.
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pi nna. Kar j22ar| p»hjas raiuti kasev»sa, k u

kaitsealuste taimede kasvukohtadest eemal (
2021. aastaks ol i raadatud al al puistu wuu
L2hte¢l esandes naht.i ette selle raie koos
puuv»sude heksel damine, mille k2&aigds P22 Llu)s.
Suhtl usest Keskkonnaamet. esindajaga selgu
niitmist v»sal»i kuri ga.

2024. aast al nahti ette taas puuv»sude heks
pui stul teostati 20214. aasta oktoobris raa
raadatud alale tehti 4 | aht,i sz2024)i.vani free

18



3.Met oodi ka

3.9ei re alustamine Surnum2e t aast

2024. aasSwualksamed i | iiviku taastami sal al t
eksperthinnanguid, kuid seiretegevust-jal ust
tai mekoosl use seireks | ei 23 uuk»uisgee gos¢jsa ksoeh
kasutamine hajusal't kogu taastamisal al, mi
ajas. K¢ll aga ei ol e see meetod hea kaitse

on tarvis perioiodellustilkun glomd chal ai kvaeretruur e

20214. aasta juunis rajat.i ja kirjeldat:i S
asukoha wvalikul j &l giti, et need kataks ha
kasutatud erinevaid taastami svm?trtgeiisd a(t J o okno
metallist nurkadega ning nende koordinaadi d
GPS seadet SOUTH Gal axy G1.

© Pisiseireruudud
% [ ] hekseldamine
P88 [ raadamine
[] raidmete kokkuvedu
maapinna freesimine

JOoOoOdRPSsi seireramtsude tjaaas202M st °°de ( Ger z, ¢
(Ortofejtao: RuMami amet, 2024)
19



''htl asi kirjeldat: seireruutude puhul nei d

(v»sarai e, raadami ne, freesi mine). Spamut i
soontaimeliigid. | g ak ehui$neniatnugd sleiiirgeirlueu dah t i
sammal de ja taimede ¢l dkatvused, avatud maa

JoosaPssiset r'Saurr nat mfaesst ami sRéemimef j ot o: S.

2024. aast p? meotvteembmd Ist, ud t aastamiste°°de | »
seireruutu aladel, kus oli teostatud maapir
hairingu t»tt-gaelsajmbuliikm&kobail me puudus, ol

eel nevkilrj el datud seireruutude metoodi kaga.
taastamist®°°de m»ju ka juba varem tehtud se

nende ul atus.

2025. aasta kevadel teostati valit°o°oed Surnt
seisundi hi ndamiseks ja |iiviku koosluse pt¢
Seisundi hi nda,kiasselj av-eitli mfriwreaslseon koosl us
koosseisule viitavaid elemente. Sellisteks
maapinnal ai kude ol emasol u, kidurad ebakor
kadakad,stailkuws ttaiitmeduss jjaml i Egl mainei tkwd saslee m
metsa va2a2riselupai kade i(MnHArdhdexRamMi3s)e.2ddBtoo0
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B mmgla soom@&irmendes e metoodi ka

ont ai mede m2 a@r ami ne t oi mus peami selt S
ont ai meddér sl P(r2d0 @)k k (2Q20Ki dest , mi da k¢
nestunud kogut.i kaasa eksempl Qammap udheud hi
arat.i kohapeal vaid need Iliigid, mi | | e mc
Ita mM@taammbeseks kasutat. sea m(abl E&) mt Y5 a
8ranguta ja@a8anud isenditest koguti eksempl
.Sambli ke ma@2aramise metoodi ka
mbpukal pe¢geti v»imalilpulotovsuwnuthdlek jluiuir lee
| maga vV o» i kasut ades 10x suurendusega
rfoloogilisteks tunnusteks olid n2iteks t
[ muude iseloomuli keembedumtiseteh&l| pmmhpah
rvus jne. Enamast.i aitasid sellised tunn
rekonna tasemele. Samblikelt, mida esialg
asa hilisekmakm2pprphmabeksma

mbl i ke | aboratoorsel m22ramisel kasutat:i
ereomi kroskoopi OLYMPUS SzZz51. Valgusmikro
rupreparaadi tegemi seks v»i eoste waatl e
sutati jargmisi k&siraamateui (d2l0.0Rda)nedtl Saeniet h

009)et TRVBVLR)0,16SBchting (e2tQ laf)20jl®)Randl ane

tud | »put?©°o?© raames ei eri pratras Chmi knladé
buyculiagi st mablea dordjraa simhd Etk Kasvavad ne
mas kasvukohas | 2bisegi ning ei pruugi al
usel eristatavad. phdrtdaasmmdltinfeietll ef aks ed
dr asalmd mlkiui gi na ( Teuvo, 2013) .
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33.M2rvusreaktsiooni | p»hinevad testi

Mi t méti e ki de m2ar ami sel tul i |l i saks mor f ol

vad@rvusreakt si oosa mb lpi»khu anierveati ed m2e3srtaemi sek s .

kasutati kaaliumh¢gdroksiid (K), kaltsiumhy¢gp
tarbeks tilgutati reaktii vi sambl i ke koot
stereomi Krids k ovabsit aar al t tall uses sisalduvat
erinevaid v&2rvusreaktsioone v»i puudusi d ne
M»nede seireruutudmll i kkbei pwmwd pievisgat i
val gusmi kr oskoobi all . Selleks valmistati t
tegemi seks kasutati preparaadil vett. V2&rvu
chte aardetsamal s&jl al pwolt klaasi filterpat

33 ..i2hukese ki hi kromatograafia (TLC)

Enamipkeeslitsei reruutudel t l ei ti sambl i ke i sen
tep@ar osadblidni @ clhiliogiokpdmppelagdksi . Sel |l esse
on tihti ni i mor foloogiliste tunnuste, kui

i dent seedt Rall&.8Yy 0o Nende i dentifitseerimiseks

(TLC). Selle meetodi p»hi m»te seisneb erine
ning nende identifitseerimises va&2rvesealt»
2 001 .

Vr>talesseks r aa&ma(t’ud0sO 4))¢ rvicaldoa t oo damna lmeatoskiosd i |

l 2bi j2rgmised tegevused:
l1.Testitavate eksempl ari de talluset ¢kid
mi kroliitrisse atsetooni. CRaflenent ihkor
' i1 gir¢hma herbaareksempl ari, kus oodat s
juba tuvastatud. Li saks kasutati kenhtr ol
al, 0201
2.J2rgmi sel p2eval til gutati kl aaskapil |l ac
TLC plaat kujutas endast silikageel i ki hi
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3.Proo
I ah(
K»r g

4 Kui v
Ni me
fluo

5.See]j
n&ha
rasyv

6.J2rg

7.1 1 mu

| amb

Tehtud
referen

uuritav

vilai kudega TLC pl aat vool ut at: VOO
y®ol.utkuiC)vool uti oli t»usnud m°°da
usele t»steti plaat »hu k2tte kui van

anud pl adadatdambvaadeéel diai d€pi kkust el 25 ¢
tatud | ainepi kkustega Kkiirguse al/|l

restseerusi d.

arel kasteti plaati il mutusmasina ab
, et m2rgunud pinnale olid tekkinuct

hapete ol emasolule. Need m2rgistat.i
mi seks k¢psetati plaati 10 minutit t

tami slet ij 2mielli semaks anal ¢¢si ks -pl aad

i all 254 ja 365 nm | ainepi kkustel

pil did v»i ma(lJdoadgniedsi hievias emaptr oanval gi
tsl aPkadd@a kmdesatsi sal duvad sambl ik

ate eksemplaride | iigid.

Joom$Sambl i kueksempl aride proovid »hukese ki

j@argsel

t
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(finig)
Rf klass 8
: LT - Rf klass 7
z ) Rf klass 6
L] -
- N Rf klass 5
- @ - e Rf klass 4
I N - = Rf klass 3
: . Rf klass 2
- =] o o 2] o 2 Rf klass 1
1 2 3 K 5 6 7 (start)
JooBREBE Kkl asside eristaml
al2.0,04)

fumaarprototsetraarhapet

JoonSksuevlat ud proovi
radadel ndahtavad s
s amal k»r gu(sledo niRd
6) pai knevad Il ai gt
kindl atel e sambl
Naiteks proovil aig
varasemalt m?2
herbaari umgr &k sgaonpad :
samblICilladdni)amigr ayi
sisaldahb sambl i |
graiaanhapet (n2ht
| ai guna Rf kl ass
drEd hetaa 2a0l @ 4 Weslrirlell a

prooviradadiodmamakabelval guses | al eirtiinevat e
sisaldasid ka proovid 5, 9, 19raye6,

aineid

porosamBbdmaskne?2iteks

proovi l nr 4 Gl adahia |

mer ochl or &neh deckasreimupnhsaerl ioloemu |l i Kkku sambl i kuai n

TLC pl aadi |l

rohkem ei
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4 Seire tul emused

Sur nuane®set amP s gi &I maha ja kirjeldati kahe v
(Lis,a i)l e asukoht adest v»et i koordinaad:i
Seireruudud m2rgiti mi t mesuguse biotoobiga
i seloomu ja ulatusega taastamist®id. eVast a
seireruudu asukohtades taastamist®°id ette
v»saraie V»i raadamine ningumwel kawandaut i m2n
freesimine. Piirkondades, kus t°id ei teost
v»i puudusid h2iringud sootuks. Madala h2ir

Kahe seireruudu as ukaadamitreeoshahng pei sega

tallamish2iring. Raadami sega seotud tall ami
ma&rgitud seireruudul e. Nelja freesitud al ac
hairingut mubkabamu&opai b | »hkumi se n?2ol
tallusefragmendi d, samuti saimmaebdesélrtagan
tugevalt kahjust.atud vegetatiivsed osad

Seireruutudebhemd3arhbhti kkokBdmsiamii(mikXsfeeh i s a
25soonta({mBkakKhit seal kekemd» mmbn bk Ih@uis) ia fleiniav
espaPOsebtrgcbadmnarjidai miasidmelrieloc@ul on ood@n dsens at

JoonhPRissiinas &mkelrieloc@ul onkF ctom dewntRetmume r
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mbli ke ¢l dkatvus ruyutuded75%) nmat i slkesnkaimid

ont gildkdd vus -E8%kmaskehhtPP5e | iiva osakaal
i reruutudel l eitud Iiikide arvu p»hj al 0 ¢
astamisala | @biva pinnasetee vahetus | 2h
gemi st piirkondadega, mis on ppupkak ap »a»esgaar 10
ttu. Seireruutudel, mi s ol id metsaser v
igirikkamate ruutude puhul l ei ti chtl asi

i dus rohkelt erinevaidipakreosambl eksepsr sk

id |Iii bu<€l pdoas amiplyexbkadng®t2ar a nGr gprau)ocjaanbtl & Hi
rosambhicRalild di sel't ol i si i ski suure | ii
tvus suhteliselt ¢htlane ning tugevalt do

itrud emused v»i maldasi d vaadel da m22aratud |

ige rohkem esinenud | iCimii Jkjss milda maéied ups»
ireruudul . Enamal Kui pool teCetrruaintiud eiss | &
a ploalo s aGndd n iko)q,r gseaar ¥ s aGndbadrnkyt(aar i | i kC.p»dr e

ngi)f ejr apnotr 2ohsta @hulnick) a( iGGhust atwxdPusa@aiseumdinse s
ukat egCORENVE&t ebheni sedrikeuldesteienveis.

mmal t ai mede osas ol i &k agagabmariad mai &y mi p ikl

ril ik pPdlewsrssmmailnbieai | ai nj adDi kakasukhapohys
hat i l eiti suure ¢(Cdrkaattovdicsrn gpuSlkmum@alutse h & re je
itsealust v»i ohustatud | ii ki ei l ei tud.
di ses karj22ris m22rat.i |l i saks sambl i kel
ejuures j22i siiski alla 50% seireruudu pi
ont ai mede seas oli seirerarudhfFebent lucial ssa baud
da | eiti 11 rwuudul t. Sellisel m2 ar al do
cpiliselt suure katCwauteaega) Vuhlgisimilagdt gemeu k(a n

rpyl ] amhavdadadikn ipuidleva(siimmes vaid ¢ksikut el
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Tab2S$Seirel m22aratud sambl i kud; ohustatuse h
madaratpherndPtd] aBEN(emiasn s a(l kdalsl aNdé)ul 2 hedan
(roheglLEB8®gdsas (véiryubipu)isdul i ku &hamédti kuga

Liigi ni metus Punase ni me|Sagedu
L adieneal eks Eesdeal &s ohkuat egoori gseire
ruutud
Cetraria aculeat|Sak#osamblik]|]LC 1
Cetraria ericetogKitsas k2osanlLC 2
Cetraria islandijlslandi k2osglLC 8
Cladonia botrytegKobmporosamblil]LC 1
Cl adoairaosa K»dpuor osambl i|VU 2
Cladonia cenoteglehperosamblilLC 2
Cl adonia cervicoHirppeerosambl i|EN 6
Cladonia chloropTeqparosambli LC 1
Cl adonia coniocr[Naaspkeerlosambl|LC 8
Cladonia cornutagSa#pwrosamblilLC 12
Cladonia crispat/lK@har porosanLCcC 2
Cladonia cryptocPeporosambli kDD 2
Cladonia digitat/|S»rmjas poroglLC 1
Cladonia diversa- DD 5
Cladonia fimbriagKarg&krosambli|LC 4
Cl adonia glauca |[Hapbrosambli KLC 3
Cl adonia gracilijSale porosamhLC 2
Cladonia grayi Gray porosamiNT 2
Cladonia macilenK»hetu porosglLC 2
Cladonia mitis Mahe p»drasanLcC 16
Cladonia novochl|M2rdunud porVu 5
Cl adphyhbhl ophora |Val gepto®rpopsamb|LC 1
Cladonia pleurot/Krobeline porNT 1
Cladonia pyxidat/LiiparvosamblilLC 7
Cladonia ramul ossEbam®#2rane pdEN 6
Cladonia rangifeHarilik p»drgLC 10
Cladonia stellar[]Al ppbdrasambliLC 2
Cladonia stygia |Rabpadrasambl|LC 3
Cladonia subul at|Vi geedrosambl i|LC 4
Cladonia sulphurlKoll ane porosglLC 1
Cladonia wunciali|lT@®ptorosamblilLC 8
Cladonia verticilKorpowsosamblilLC 1
Peltidipdaatyl a Vaike kilpsanlLC 1
Peltigera malacegTuhm kil psamhLC 2
Peltigera rufescPruun KkilpsanLC 3
Pl acynthiella icPruun puidusglLC 2
St ereocaul on conPi-sinasambl i klEN 4
Trapeliopsis fl ¢g- LC 1
Trapeliopsis gl a- LC 1
Trapeliopsis graTewvari sesamblLC 4
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5.Arutel u

5.0iigiline koosseis Surnum?2el]l

Sambl i ke | iSuginuimRlugdlkamsniasni srmaudl !l i i vaga | i
kuiak stonoomi |l i ne amias melk e iSseld slnea dpard k sised s mo @
keskkonnatingi muste pool't seatud tugev | oc
(Ardeltez2athl®yi ge | i i girikkai maks perekonnaks
oli d porosambl i kud. Porosambli ke seas on a

asustavaid epigeiide eb@G&kséérad@apliLl.OonarestdmBEhk ke
Ch o waaeti ,2a012.4 ) .

i1 di selt asustavad Surnum?2e | iivikut mitme:
mis ¢htl asi on Punase nimestiku ohukategoor
harili ku rbDioBasiasmb)b agw-aikhg c e gPaull Isaat (i JJloao np ast e8n)
keda seireruutudelt ei l eitud,. kuid kell e |

JoonkPak@&@r uRel sati) | Qumpmumhel . Foto autor: S
Samut i on ala potentsiaal seks elupaigaks |
elupaiga eelistused vastavad | iiviku koosl
l ii kide inventuuride andmetel@roant udretl ed vale
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kaitseal ugta slaocimteaniindeeer uniwed 2@enep P?TT &ENdKd
Kaitse | hing, ;A208Aa;, J¢riado, 2022

52El uri kkuse ja terviklikkuse t a;
Koosluse ©°koloogilise taastamise ja kaitse
terviklikkus ja j2rjepidevus. See on v»i mal

funktsionaal sus ja protsesgi 2@0.)o.r makt nas ik u
p°°rata t2helepanu nendele el ementidel e, mi
mis on iseloomulikud eluj»ulistele ©°9kosg¢st
vaadel dakse erinevalte eiupavabdei sédrpemubdiek
et 2a0023016) . Kui gi l'iivikud v&22ariselupaikad:
mitmeid p»l endi kele ja muudele avatud koosl

Mi kroel upai kadena panustavad l'iivikute el u
| amapui du ol emasol u. Need t»stavad | i hhenis
|l i saks maapinnasambli kel e | eidulkesymotkrsa atSi
ef ekt l'iigirikkuse t»stjana on taimede |juu
kujunevad | iiviku Kkinnistumisel ¢ mbritseva
(ChowanhiZl24). Tul eb sialvimdg akiudddad »sdtvarmulell
panustavad tugevalt ka suktsessiooni Kiiren
Tinaliiva Iliiviku n?2itel paistab | iivikute
taastatava territooriumi t2iesti | agedana
praegugi mi ngei d i1 vikutele omaseed pkbsh
opti maal se h2iringuregiimi (priRthwelm pgkasi b0, I3i il
kidura puittaimestiku ol emasol ul. Hledalkesd anl?2 |
pai knev | oodusl i ku met s anauen dowsi esg au kpeetatl lev ka
s?2ilinud avatud maapinda ning vanu kiduraid
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Joonis 9.

'htl asi

t ul

Tinaliiva |
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v

v al|

k u

Loodus$urkmiu m? efedttdatisa B1.e |

tida hea | evi

n2itel

sambl

l' 11 gne domi neetr i2a@il.v,e¢ . ( L» hmus

Ik

Rd mmd rk.

mi sv»i mega

e i1t gilist

53P¢siseire Surnum2e |11 viku taa:
Kaesoleva | »put®°® praktilise osa raames | oo
met oodi kaga seiret pi kema ajaperioodi j ook
annavad infot koosl uses toanarkww atae t pori ani sbe sts
°kol oogilise taastamise metoodi ka tul emusl.i
v»i b liitgiline koosseis muutuda suhteliselt
keskkonnas ar ernlerviadd Isipiegisd adeglkaselt Seeg
teostami se& iamtsdravtal |1Se3juures on aga ol uli
taastami sal al ¢l dine seisundi kontrol |l . Sart
seijr@iidnventuure, mis k2sitlevad p¢siseirer
potentsiaal seid ja teadaolevaid | eiupaiku.
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54 Soovitused Surnum2e |liiviku ko
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stoja maasti kukaitseala n»mmede ja | iivi

sperthinnanguid soovitustega taastamisv»t

astami sel arveBakkveparowud) bddovekanod t eo:
I e k2igus j 2et aks puurindesse all es v
astamist®°®°de raames 2013 aast al ka tehti
odud ol ulise aapgeanas efnracewd Imji mae mambjuai nd

mbl i kurinde eemal dami se edeafiglr7gi IPa2(r Kuldkk,o
I tse | hing, 20eli7s;uklJoshrada d aa,d &2neivza)dmagm@mi nd a

iringute j2tkumise kohalt. Selleks, et v?2
atud | iivaga alal, on soovitatud teostadeze
»henu.s2a0l1 7)) . Niiv»rd | ¢hikese aja jooksul

mbl i kutall usedyamishaevvallbl hlaestaovd(tiegl ¢ ¢

ssuyt & Hermy (2003) uuri musest on selg

emnepangas kauem, kui rodeasil 9at gudair aa
i ringu j2rgne massij]iRabgidlam@Eidd nKa ( @a a pie
eesjami kentrollitudtpabteamusvireaebtudabsnrireseed a

reltegevuls¢gmiak etseeo sitmatdear v a ldl img & tkalhlj aumit sahve
anenud taimestikku ja se®glal e« | Wda lkggu sseese nn
eaastase intervalligtaaaautgesali( dpdrdied cmdiglui
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Kokkuv»t e

Kdesaoluevmi st 99 i k? But lke®sl use seisundi hind
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ol ul i sust el upaiga seisundi j @l gi mi sel | k
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T@nuaval dused

Ka@aesoleva | »put®°?® valmimisele on omamoodi k
juhendajaid I nga J¢riadot ja Polina Degt| s
juhendami sel on ol nud fenomenjaal |[¢am@ornsaecn ¢ Kk &
p2evad olid 22rmiselt huvitavad ja meel dej
maai | m, mill est tavaliselt pigem pika sammt
Pal ol e, kes »petas mind mdokamail tadas ta as
el emente ning |l ooma seoseid ruumiandmebaas
juures olid suureks abi ks-jNel ®0dmtgeirrpaidie jmé?
ning Ede Oja herbaarmaterjal. palSkbomi aeg & n:;
k»i ki, kes mind selle t°° juures on innust a
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Gallium al 2

Hi eracium 1 1

Hi eracium 1

Jasione mo 1 2 1 1 1

Juni perus 2 2

Koel eria g 1 3 1

Mel ampyr um 1 1

Onobrychis 2

Pilosella 3 1 1 3

Pi mpinell a 1
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Pinus sylywv

Pol ygonat u
mul tifl oru

Rumex acet

Sclerant hu

Solidago v

Trifolium

Tymus serp)

Vacci niiudma €

Kokku I iiKk
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Li 4%urum2e taastamisal al lvesiit ud |

kaitsealused I iigid

Leheottudt at us:e BHW?2nlnaansguurse md sohuass 4&i sundi s,
ohul 2 hetdamwea lVdJi s

Surnum@e taastamisal al Yaadhetud2a0dl.7k;ai t s
P2randkoosl uste Kaitse | hing, 2017; Jg¢
Liiginimetus Liistgaat us
Eesti kelLadina ke/Kaitsekat gOhustatuse
Pad wi vkalArenaria |[LK 11 EN
N»mmnel k|{Di ant hus |LK 11 VvV U
Har il ik Hel i chrys/LK 11 VU
arenarium
Li-egspars|{Onobrychi|LK 11 VU
AakarukelPul satill|LK 111 LC
Pakaruke|Pul satil l|LK 11 NT
Padwisro|Silene ch/LK 11 EN
Pruun se|Baeomyces p VU
Har il ik Di baei s b p EN
roosasam
N » m-m Stereocau p NT
tinasamb|{paschal e
Pi-sinasalStereocau|/LK 111 EN
condensat
Vi{itnasalStereocau p VvV U
toment osu




Surnum@e taadsbhamvadl &hi 6seal used | iigi

Liiginimetus Liigi seisund

Eesti kelLadina ke/Kaitsekat gOhustatuse

Harul ine|lBotrychi uLK I EN

v»t mehei matricarr

Kummel i Botrychiu LK 11 EN

vt mehei mul tifidu

K@ankagpsi|Gypsophil p EN
fastigiat

V»slu i vsi|Jovi barbalLK I NT

Kahvatu Baeomyces|LK 11 EN

seensamb

P»»sasjalCetraria p NT

k2aosambl

Har il ik Pycnot hel p EN

ni nasamb|papill ar:i
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Li SR¢si steutletjded r selddu

Ruut 1

BL koordil57, 88355522 27,63478842
Bi ot oobi KKH»r eda Ipiuii 8it kug a
Katvus ruuSambli kKkSammal d SoontaiLiiva
S5 250 250 525
Varasem seH?2ir ipuggwdivad

sei

sund

Taast ami s |

Hairing puudub
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Ruut 2

v

BL koordinb57,88344311,; 27,63457247

Bi ot oobi KkKH»r eda Ipiuii it ki g a

Katvus ruuSambli kSammal d SoontaiLiiva
758 00 525 525 0-5

Varasem seH2iringud puuduvad

Taastamisj{H2@iring puudub

sei

sund
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BL koor di 88311503; 27,634194083

Bi otoobi PPnnasetee 22rne | iivik

Kat vus Sambl Sammal SoontainLiiva
525 5Ser5 0-5

Var aseims un oodi | i raiutud puitf

Taast ami s |

sei

me d e

v»sud

kahjustat |
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Ruut 4

BL koordinb57,882876; 27,63335883

Bi ot oobi KlKi nni kasvanud | iivik

Katvus ruuSambli KkSammal dSoontainLii va
250 50/ 5 250 0

Varasem sePerioodiliselt raiutud puitH
kasvavaid v»susi d

Taastamisj|Puittaimede v»sud kahjustat|

seisund
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Ruut 5

BL koordinb57,88251611; 27,63275067

Bi otoobi kjPinnaselteevPRrne

Katvus ruuSambli kSammal d SoontaiLiiva
758 00 0-5 250 0-5

Varasem sePerioodiliselt raiutud puitH

kasvavaid v»susi d

Taastami sj|Kerge tal, apnuistht?airmendge v »s ud

seisund
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BL koordin

57,88240064,; 27,

63188694

Bi ot oobi KlKi nni kasvanud | iivik
Katvus ruuSambli KkSammal dSoontainLii va
250 25.50 250 0
Varasem sePerioodiliselt raiutud puitH
kasvavaid v»susi d
Taastami sj|Kerge tal, apnuistht?airmendge v »s ud

seisund
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Ruut 7

BL koordinb57,88228B8B663059219

Bi ot oobi kkN» mme met s
Katvus ruuSambli KSammal djSoontai nLi i va
5 5 250 0 0

Varasem seH2iringud puuduvad

Taastami sj|Puurinne h2vinud, m»»dukas

seisund
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