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Infoleht

Eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) bioloogia, uurimismeetodid, kaitse ja levik Eestis

Ké&esoleva to0 eesmérgiks on uurida eremiitpdrnikat (Osmoderma barnabita). Kirjandusele
tuginevas teoreetilises osas antakse (levaade eremiitpdrnika bioloogiast, ©koloogiast,
uurimismeetoditest, kaitsest ja levikust Eestis. Uurimusliku osa eesmark on labi viia
eremiitpdrnika uuring, kasutades feromoonpdiiniseid, sealhulgas katsetada feromoonpudniste
meetodit ja tdpsustada eremiitpdrnika levikut Eestis.
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Biology, research methods, conservation and distribution of the eastern hermit beetle

(Osmoderma barnabita) in Estonia

The aim of this thesis is to study the eastern hermit beetle (Osmoderma barnabita). The literature
review of the thesis gives an overview of the eastern hermit beetle’s biology, ecology, research
methods, conservation and distribution in Estonia. The objective of the research part is to conduct
a study of the eastern hermit beetle using pheromone traps, including testing the pheromone trap

methodology and refining the knowledge of the eastern hermit beetle distribution in Estonia.
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1. Sissejuhatus

Eremiitpdrnikas kuulub seltsi mardikalised (Coleoptera), sugukonda p&rniklased (Scarabaeidae),
alamsugukonda Cetoniinae, perekonda Osmoderma Le Peletier & Serville, 1828. Osmoderma
perekonda kuulub holarktilises riikkonnas vahemalt 12 liiki (Maurizi jt., 2017). Euroopas esineb
neist viis liiki: O. eremita Scopoli, 1763, eremiitpdrnikas (O. barnabita Motschulsky, 1845), O.
lassallei Baraud & Tauzin, 1991, O. cristinae Sparacio, 1994 ja O. italicum Sparacio, 2000.
Viimane vajab veel taksonoomilist selgitamist, sest teda kasitletakse nii alamliigina kui
eraldiseisva liigina (Schoolmeesters, 2017). Pdhja-Ameerikas esineb kolm liiki: O. eremicola
Knoch, 1801, O. scabrum Palisot de Beauvois, 1805 ja O. subplanatum Casey, 1915. Kaug-ldas
esineb samuti kolm liiki: O. caeleste Gusakov, 2002, O. davidis Fairmaire, 1887, O. opicum Lewis,
1887. Tirgis elab O. brevipenne Pic, 1904 ja Gruusias O. richteri Medvedev, 1953 (Audisio jt.,
2007; Landvik jt., 2017).

Takson Osmoderma on tekitanud teadlaste hulgas palju segadust, nii liikide kui perekonna tasemel.
Gusakov (2002) ja Adam (1994) vaidlustasid perekonnanime Osmoderma 6igsust, kuna
varasemalt oli kasutatud nime Gymnodus Kirby, 1827. Siiski otsustas Rahvusvaheline
Zooloogilise Nomenklatuuri Komisjon (ICZN), et stabiilsuse tagamiseks jaab kasutusele
Osmoderma, kuna see oli juba levinud teadusartiklites (Krell jt., 2006; Audisio jt., 2007).
Osmoderma perekonna liikide morfoloogiline sarnasus on pdhjustanud nende valesti ma&ramist.
Tanu kaasaegsetele ja pdhjalikumatele geneetilistele ja morfoloogiliste tunnuste uuringutele on
saadud tépsem Ulevaade tegelikkusest (Sparacio 2000; Audisio jt., 2009). Kuigi Osmoderma
barnabita liiki kirjeldas Motschulsky juba 1845. aastal, siis tihti kasutati antud nime liigi
Osmoderma eremita stinoniimina voi seda lihtsalt ignoreeriti, kuna puudusid geneetilised
uuringud liigi kindlaks tunnustamiseks (Audisio jt.,, 2009). Alles 2000-te alguses ténu
eremiitpdrnika morfoloogiliste tunnuste uurimisele (Sparacio, 2000) ja genoomi uurimisele
(Audisio jt., 2007) rehabiliteeriti takson O. barnabita. Samuti arvati pikka aega, et Eestis elav liik
on Osmoderma eremita, kuid uurides mtDNA COI geeni (mitokondri DNA tsiitokroom c
oksudaasi | subuhik), tegid Landvik jt. (2017) kindlaks, et Eestis leiduv Osmoderma liik on ikkagi

O. barnabita (eestikeelne nimi jdi samaks ,,eremiitpornikas®).

T6O teoreetilise osa eesmark on anda Ulevaade eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita)
bioloogiast, 6koloogiast, uurimismeetoditest, kaitsest ja levikust. T60 praktilise osa eesmark on
labi viia eremiitpdrnika uuring feromoonplunistega, sealhulgas katsetada esmakordselt Eestis

feromoonpluniste metoodit ja tdpsustada eremiitpdrnika levikut Eestis.



1.1 Valmikute morfoloogia

Osmoderma perekonna liikide eristamine on keeruline ja vajab ekspertteadmisi. Peamiselt
maadratakse liik vastavalt tema leiukohale, kuna kindel liik asustab kindlat regiooni. Regionaalsele
maaramisele ei saa toetuda Kesk-Euroopas ja Balkani riikides, kus O. eremita ja O. barnabita
esinevad samaaegselt (Maurizi jt., 2017). Euroopas esinevad Osmoderma liigid on varvuselt
mustjaspruunid, vahel rohekad ning laikiva pronkshelgiga (Ranius jt., 2005). Eremiitpdrnika keha
pikkus on kuni 36 mm, lennutiiva ehk tagatiiva pikkus kuni 19 mm (Joonis 1). See teeb nad Eesti
ning Euroopa Uheks suurimaks mardikaliseks (Maurizi jt., 2017; Keskkonnaamet, 2018). Tema
pea on usna vaike ning ndokilp lai. Kilbike (scutellum) on teravnurgakujuline kolmnurk (Maurizi
jt., 2017). Tundlad on 10-lulilised, mille mardikad tdstavad tihti Gles enne lendu minekut
(Schaffrath, 2003). Keha on lai, Usna ovaalne ja seljalt lame. Eesrindmik on kumer, palju kitsam
kui tagarindmik. Kattetiivad on tugeva 8lamdhnaga ja véljaldiketa. Reis (femur) on tugev ning séér
(tibia) on Usna pikk. Taga- ja keskjala k&pad (tarsus) on pikad, eesjala képp on lihike, mille
valimisel kiljel on kolm hammast, mis aitavad substraadile kinnituda. Képpade otsas on kiitinised.
Hea viis isaseid isendeid emastest isenditest eristada on nende naokilbi jérgi. Isastel on see ndgus
jatundlate juures kdrgendikud, mis on sarnased sarvedele (Maurizi jt., 2017). Emastel isenditel on
ndokilp tasane ja sarvedele sarnased struktuurid puuduvad. Isaste isendite eesselg on kumer ning
vordlemisi lai, selle keskel on kaks paralleelset harja, mille vahel on sivik. Emastel isenditel on
see Umar, vahem kumer ja harjad on mandunud. Tagakeha tipp ehk pugiidium (pygidium) on
isastel suur ja kumer, emastel vaiksem ja ndgusam (Schaffrath, 2003). Osmoderma liikide
eristamiseks vaadeldakse ka isaste genitaali (paljunemisorgani) parameeride (parameres) kuju
(Joonis 2; Maurizi jt., 2017).
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Joonis 1. Eremiitpdrnika valmik (foto autor: R. Cibulskis).



Joonis 2. Osmoderma eremita parameer (A) ja eremiitpdrnika (O. barnabita) parameer (B)
(Maurizi jt., 2017).

1.2 Toitumine

Eremiitpdrnikat teatakse peamiselt surnud puidu soojana, tegelikult koosneb tema toiduspekter
erinevatest komponentidest (Joonis 3). Suur osa tema toiduspektrist koosneb puuddnes leiduvast
detriidist ja kddupuidust (likskdik millises lagunemise staadiumis; Carpaneto jt., 2015). Detriit on
surnud orgaaniline aine, mis koosneb véikesteks osakesteks lagunenud loomse ja taimse koe
jadnustest ning nende ainevahetusjéakidest. Taimne osa tekib peamiselt tlvemé&daniku
tulemusena, kus seened, peamiselt kandseened (Basidiomycota), tekitavad pruunmadanikku,
lagundades puidus olevat tselluloosi, mille tulemusel see pehmendub. Detriit sisaldab ka
linnupesade ning putukate jd&nuseid (Ranius jt., 2005). Kddupuit on tiive sees olev puidu osa,
mida seened lagundavad ning pehmendavad, muutes puuddnsuse sobilikuks eremiitpdrnikale nii
elamiseks kui toitumiseks. Toitumine toimub Gldiselt pehme kddupuidu ja kévema surnud puidu
piiril  (Slda, 2006), eelistades peenemddtmelist kddupuitu (fine woody derbis)

jamedamddtmelisele kddupuidule (coarse woody derbis; Schaffrath, 2003).

Joonis 3. Detriit — eremiitpdrnikate pohiline toit (foto autor: Jakob Jilg).



Kddupuidust eremiitpdrnikale Uksi ei piisa, kiireks ning efektiivseks kasvuks vajab ta energiat ka
teistest allikatest: eremiitpdrnika vastsete valjaheidetest, kddunenud lehtedest ja vaiksematest

okstest, mille lammastiku ja fosfori sisaldus on suurem (Landvik jt., 2016a).

Kddupuitu lagundavad bakterid ja seened tarbivad dra puidus olevad toitained. Selle tdttu ei ole
kddupuit toitaineterikas ning seal elutsevad vastsed kasvavad aeglaselt, pikendades nende
arenguperioodi ja vahendades ellujgdmisvdimalust (Jonsson, 2003; Landvik jt., 2016a). Oluline
roll on eremiitpdrnika organismis leiduvatel bakteritel, mis fikseerivad lammastiku, muutes vastse
valjaheite toitainerikkaks (Jonsson jt., 2004). Samuti on taheldatud vastsete hulgas kannibalismi,
kuid selle pdhjus on teadmata (Schaffrath, 2003). Osmoderma perekonna valmikute toitumist on
looduses vahe ndhtud. Neid on leitud harjasilma (Leucanthemum), lodjapuu (Viburnum) ja musta
leedri (Sambucus nigra) ditel (Ranius jt., 2005). Venemaal ja Eestis on nahtud valmikuid toitumas
puumabhlast (Ranius jt., 2005; Stda, 2006). Looduses on Osmoderma perekonna mardikaid néhtud
soomas veel ploomi (Prunus), laboritingimustes banaani (Musa) ja 6una (Malus) vilju (Schaffrath,
2003).

1.3 Areng ja elutstukkel

Eremiitpdrnika vastne on iseloomulik porniklaste (Scarabaeidae) vastsetiibile, milleks on valge
tbuk (Maurizi jt., 2017). Pornika vastsed (konutdugud) on sarnased teistele alamsugukonda
Cetoniinae kuuluvate liikide vastsetele. Neil on tugev oranzikas allapoole suunatud pea, kolmetine
ulahuul, kortsuline laup ja mustad astimmeetrilised suised. Vastse keha on suur, valge voi sinikas
ning C-tahe kujuga (Shabalin ja Bezborodov, 2009). Keha on kohati mustjas, seda pohjustab toit
vOi véljaheited labipaistvas kehas. Jalgu on kolm paari, need on kollakas-pruunid ja lihikesed,
mille otsas on toidu saamiseks koonusekujuline, tomp kinis. Touk liigub kehas olevate musklite
abil. Osmoderma perekonnas olevate liikide vastsete morfoloogiliste erinevuste kohta ei ole palju
teada, kuid teistest lahedastest perekondadest eristab neid mikroskoopiliste karvade (microsetae)
puudumine keha 18pus (Klausnitzer, 1996). Eremiitpdrnikas liigub substraati mattudes kiilje peal,
erinevalt kuldpdrnika vastsetest, kes liiguvad selg alaspidi ennast mattes (Schaffrath, 2003).
Eremiitpdrnika vastsetel toimub kaks kestumist ja vastse arenguetapid jagatakse kolmeks (Tauzin,
1994). Vastsest valmikuks saamine kestab tavaliselt 3-4 aastat. Pohjuseks on pikk
toitumisperiood, mis kestab 65-93 né&dalat. Toitumine toimub ainult siis, kui paeva keskmine
temperatuur tletab 13°C (Ranius jt., 2005).

Eremiitpdrnika vastse arenguetapid jagatakse kolmeks: L1, L2, L3. Iga etapi vahel toimub



kestumine ehk epidermise hulgamine, et vastne saaks jatkata kasvamist. Vastse arenguetappide
vahel kestumiste ajal ei moodustata kookonit, erinevalt vastsest nukuks kestumisel ehk
nukkumisel. Peamine viis arengujargu méaéaramiseks on pea laiuse mdotmine. L1 (Joonis 4) pea
laius on umbes 2-2,5 mm, L2 umbes 3-4 mm ja L3 pea laiuseks on umbes 5,5-7 mm. Vahel
madratakse arenguetapi jark ka kaalu jargi. Spekuleeritakse, et tegelikult v&ib olla kuni viis vastse
arengujarku, kuna eri etappides olevate vastsete kaalud ja suurused eksperimentides tihti kattuvad
(Schaffrath, 2003). L1 etapi vastse (nimetatakse ka munavastseks) areng algab juulis vi augustis,
peale munast koorumist. Eremiitpdrnika L1 vastsetel on tagarindmikul munahambale sarnase
ulesandega struktuur, mille abil munakestast paasevad. L1 vastsed on koorumisel 5-6 mm pikad
ja kaaluvad umbes 0,019 grammi (Schaffrath, 2003).
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Joonis 4. Eremiitpdrnika muna ja L1 vastne (foto autor: Adam Wozniak).

Parast koorumist alustavad vastsed toitumist kohe ning enne kestumist suureneb nende kaal umbes
20 korda. Vastsed kestuvad tihti juba samal aastal, tavaliselt septembris vdi oktoobris, joudes L2
vastse arenguetappi (Vernon jt., 1997). Sama uurimus néitas, et kui paaritumine toimub hilja ehk
umbes augusti keskel, siis tileminek L2 arenguetappi toimub vastavalt hiljem ehk talvel. Uleminek
L2 arenguetapist L3-me toimub jargmise aasta mai ja juuni vahel. L2 etapi 16pus kaalub vastne
umbes 2,7 grammi. Pdrast kestumist L3 vastseks (Joonis 5) toimub véga jarsk kaalutdus ning juuli
I6pus L3 vastsed kaaluvad 6,96-7,97 grammi. L2 ja L3 kestumiste puhul murdub kest pea kohalt,
kust vastne valja ronib (Schaffrath, 2003). L3 vastne samal suvel ei nukku, vaid talvitub, ning
jargneva aasta I6pus moodustab kookoni. Sellel ajal toitub ning kasvab 60—-75 mm suuruseks.
Loomulikult oleneb vastse arenguetappide kiirus ilmatingimustest ning toidu ké&ttesaadavusest
(Tauzin, 1994).



Joonis 5. Eremiitpdrnika L3 vastne (Svediene jt., 2024).

Ovaalse kookoni (Joonis 6) moodustab eremiitpdrnika vastne detriidist, huumusest ning oma
valjaheidetest (Tauzin, 1994; Schaffrath, 2003; Ranius jt., 2005). Kookoni eesmark on kaitsta
putukat hairingute ja kuivamise eest (Schaffrath, 2003). Vastne alustab detriidi sisse oma suurusele

ja kujule vastava 60nsuse tegemisega. Nii oraalsete kui soolestiku sekreetide abil moodustab

vastupidava kuid dhukese timbrise (Tauzin, 1994). Vahel vdib kookoni tihe seina moodustada ka
tlvepuit (Schaffrath, 2003).

Joonis 6. Osmoderma eremita nukk kookonis (Schaffrath, 2003).

Uldiselt ehitab eremiitpdrnika vastne endale kookoni oma teise vdi kolmanda eluaasta septembris,
kus talvitub. Metamorfoos nukuks moondumisel toimub kevadel (aprillis vdi mais), kuid esineb
erandeid (Tauzin, 1994; Maurizi jt., 2017). Nuku staadiumist valmikuks moondumine votab
umbes 16 pdeva ning valmikud lahkuvad kookonist juunis. Kookonist véljudes on pdrnika
kattetiivad labipaistvad (Joonis 7). Suguferomooni hakkab noormardikas eritama paar paeva peale
kookonist valjumist (Schaffrath, 2003).



Joonis 7. Osmoderma eremita parast kookonist valjumist (Schaffrath, 2003).

Eremiitpdrnika valmikud on luhikese elueaga, surevad sugisel ning reeglina ei talvitu (Ranius jt.,
2005). Uhel korral on leitud talvituv emane isend Prantsusmaalt (Tauzin, 1994). Valmikud on
pigem paikse eluviisiga ning haudepuust lahkuvad ainult soojadel paevadel. Ka siis on valmikud
tihti litkumatult voi liiguvad aeglaselt detriidi peal vdi 66nsuse ava ldhedal (Schaffrath, 2003).
Tauzin (2005) leidis, et laboritingimustes elavad isased isendid 10-20 pé&eva ning emased isendid
rohkem Kkui 90 paeva. Looduslikes tingimustes on vaadeldud, et emaste ja isaste isendite eluiga on
vOrdne, umbes (ks kuu (Ranius, 2001). Schaffrath (2003) markis, et eremiitpdrnika isane isend
vOib laboritingimustes elada 90 paeva. Samuti on leitud, et isased surevad parast paaritumist, ca
10-20 péaeva jooksul, ménikord ka paaritumise ajal vdi kohe pérast paaritumist (Tauzin, 1994).

Selle t6ttu on emaseid isendeid looduses rohkem (Tauzin, 1994).

1.4 Paaritumine

Paaritumine toimub suvekuudel, peamiselt juulis, kuna siis toimub tleminek nukustaadiumist
valmikuks (Tauzin, 1994; Maurizi jt., 2017). Valmikud saavad sugukiipseks paar péeva parast
tleminekut, kui hakkavad nad valjutama suguferomooni (Maurizi jt., 2017). Eremiitpdrnikad
leiavad paarilise peamiselt tanu isaste isendite poolt véljutatava suguferomooni (R)-(+)-gamma-
dekalatooni abil (Svensson jt., 2009). Suguferomooni I8hna on tihti vorreldud kaarima lainud
ploomi I18hnaga (Ranius jt., 2005). Seda tajuvad nii emased kui isased isendid oma tundlate abil
(Larsson jt, 2003). Feromooni eritatakse sobiva haudepuu leidmisel ning soojal, paikesepaistelisel
péeval, kuna siis on emased isendid aktiivsemad. Seejarel jadvad puudbnsuse ava juurde
emasmardikat ootama (Schaffrath, 2003). Samuti vdivad isased isendid reageerida teise isase
isendi suguferomoonile, mille jérel teise juurde lendavad, lootes leida sealt paarilise (Larsson jt.,
2003). Sellises olukorras v@ib juhtuda, et isased isendid hakkavad omavahel emase parast
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vOitlema, mille kaigus proovivad konkurendi organeid kahjustada, selili liikata voi puult maha
heita (Schaffrath, 2003). Paarilise leidmise kdigus jélitab isane emast ning Uritab talle peale ronida.
Selle dnnestumisel haarab isane esi- ja keskjalgadega emasest kinni ja toimub paaritumine, mis
leiab aset tavaliselt detriidi sees (Schaffrath, 2003).

Paaritumisele jargnev munemine pole ajaliselt tapselt maaratud. Munade (Joonised 4 ja 8) arv on
varieeruv. Luce (1997) uurimuse jargi muneb emane isend 20-80 muna. Svensson jt. (2011) leidis,
et munade arv varieerub 1-25 vahel. Samas v6ivad emased isendid muneda mitu korda elu jooksul,
mis vBib munade koguarvu viia 80-ni (Dubois jt., 2009). Munad munetakse Uldiselt tksteisest
eemale (vahel esinevad ménearvulised kogumid), stigavale (10-40 cm) detriidi sisse moodustunud
koopasse, peamiselt kdvema puidu piirile. Selle pdhjuseks arvatakse olevat tugevama puitpinna
kaitse munadele mehhaanilise kahjustuse eest ning seal on sobilik niiskuse tase muna arenguks
(Luce, 1997; Schaffrath, 2003). Eremiitpdrnika munad on alguses valged, immargused ning
natuke Ule Uhe millimeetrise diameetriga. Arengu kdigus suurenevad munad kaks kuni kolm korda
ehk kuni viie millimeetri suuruseks (peamiselt vee sisalduse suurenemise téttu), muutuvad
kollaseks ning kerakujuliseks (Tauzin, 2005). Looteline areng toimub 14-20 paeva, mis 16peb 5-

6 mm pikkuse esimese arenguetapi vastse koorumisega (Jonsson, 2003; Ranius jt., 2005).

Joonis 8. Osmoderma eremita munad (Schaffrath, 2003).

Haudepuus peab olema rohkelt toitu eremiitpdrnika vastsetele, kuna vastsed elavad tihes 66nsuses
valmikuks saamiseni ning on Usna tavaline, et valmikuks saamisel munetakse munad samasse
00nsusesse voi haudepuuse, kus ise stndisid (Landvik jt., 2016a). Suur toidu kogus on samuti
oluline, sest he isendi arenemise ajal vdib samas puus olla mitusada eri arengujargus olevat
isendit (Suda, 2006). Arvestades neid faktoreid, peab emane isend olema véga kriitiline haudepuu

valikul, et jarglastel oleks vdimalikult suur ellujg@misvéimalus (Landvik jt., 2016a).
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2. Eremiitpdrnika elupaiga valik

Eremiitpdrnikas on elupaiga suhtes ndudlik ja vajab talvitumiseks, haudme rajamiseks ja
toitumiseks 66nsaid puid, mis asuvad tavaliselt hdredates lehtpuumetsades, tdpsemalt puisniitudel,
puiskarjamaadel ja parkides (Stda, 2003). Teistel Osmoderma liikidel on suure tdendosusega
elupaiga suhtes sarnased vajadused (Dodelin jt., 2017). Eremiitpdrnikas elab peamiselt puisniidul
(Joonis 9) ehk pérandkooslusel, mis on tekkinud v@sa ja puude osalise raiumise, niitmise ning
karjatamise tagajarjel. Puisniitudele on iseloomulik puude grupid, mis asuvad teineteisest 5-50 m
kaugusel (Grehn, 1950). Véorastiku suurus jadb 10%-50% vahele, tdnu millele on puisniidud
valgusrohked. Puisniidu alamtiiubiks loetakse puiskarjamaad. Neid kahte eristab hooldamise viis
— puisniite niidetakse ja puiskarjamaid karjatatakse (Talvi, 2010). Puiskarjamaa on pikaajalise
karjatamise mojul tekkinud taimkattekompleks, mille puurinde tihedus on véga varieeruv; antud
kooslus vdib sarnaneda hdreda metsaga vOi koosneda vaid Uksikutest puudetukkadest ning
vahelduda pddsastike ja avatud rohumaalaikudega (Paal, 2007). Puiskarjamaad teeb oluliseks seal
asuvad pdikesele avatud vanad pdlispuud ning vanad puutiived, mis pakuvad elupaika peale
eremiitpdrnika ka paljudele teistele liikidele, nditeks putukafaunale ja seenestikule (Talvi ja Talvi,
2012). Samuti leidub eremiitpdrnikaid parkides, mis on sarnased puisniitudele, kuid seal leiduvad
puud on inimese poolt istutatud. Puisniidule iseloomulikud tunnused, madal taimestik, vanad
puud, rohkelt valgust, mitmekesised mikroelupaigad, teevadki selle eremiitpdrnikale véaga

oluliseks ning sobilikuks elupaigaks (Ranius jt., 2005).

Joonis 9. Puisniit Létis (foto autor: L&ti Looduse Fond).
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Seiretest on selgunud, et eremiitpdrnikas vajab véga kindlate omadustega puid, tavaliselt lehtpuid,
harvemini okaspuid. Peamiselt valivad nad haudepuuks 150-400-aastase 60nsa tammepuu.
Haudepuu on koht, kuhu eremiitpdrnikas muneb ja kus toimub vastsete areng (Landvik jt., 2016b;
Smolis jt., 2023). Eestis on leitud eremiitpdrnikat harilikust tammest (Quercus robur), harilikust
parnast (Tilia cordata) kui harilikust vahtrast (Acer platanoides; Suda, 1998, 2003, 2004, 2006,
2012; Ranius jt., 2005; Keskkonnaamet, 2018). Eremiitpdrnikas vdib elupaigana kasutada vaga
erinevaid puid, nditeks harilikku hobukastanit (Aesculus hippocastanum), rabedat remmelgat
(Salix fragilis), harilikku p6oki (Fagus sylvatica), harilikku saart (Fraxinus excelsior), sangleppa

(Alnus glutinosa), kaske (Betula) ja harva viljapuid (Stda, 2003).

Eremiitpdrnika haudepuu (Joonis 10) kdige olulisemaks tunnuseks voib lugeda puuddnsuse
olemasolu ja eripdra (suurus ja asukoht). Nende esinemissagedus on kdrgem puudel, millel on
arvukalt suure labim6dduga d6nsusi, mis paiknevad 2-5 m kdrgusel ning on avatud nii
umbritsevale maastikule kui valgusele. Sellised keskkonnatingimused soodustavad kddupuidu
teket, mis on liigi arenguks vaga oluline (Ranius jt., 2009). Samas on leitud eremiitpdrnikat ka 15—
25 m kdrgusel olevast donsusest (Ranius jt, 2005; Stda, 2011). Kddupuu teket soodustab ka
erinevate seente olemasolu nagu vaaveltorik (Laetiphorus sulphureus), mis tekitab omakorda
pruunmadanikku (Landvik jt., 2016a). On leitud, et puud, mille 6dnsused asuvad maapinna ldhedal
(kbrgus maapinnast <1 m), on eremiitpdrnika jaoks vahem sobivad v0i jadvad lldse asustamata
vorreldes puudega, mille 68nsused paiknevad kdrgemal kui 1 m (Ranius jt., 2009). Selle pohjuseks
peetakse generalistlike kiskjate, nditeks jooksiklaste (Carabidae) ja luhitiiblaste (Staphylinidae)
esinemist, kes maapinna l&dhedal asuvale 6dnsusele kergesti ligi paasevad. Teine pdhjus on
eremiitpdrnikale mittesobiv puusisene mikrokliima (temperatuur ja niiskus), mis maapinna
ldheduse tdttu ei ole stabiilne (Ranius jt., 2009). Eremiitpdrnika eelistus vanemate puude suhtes
tuleneb asjaolust, et sobivad 66nsused hakkavad tekkima alles 200-300-aastastel tammepuudel.
Viimased kujunevad tavaliselt murdunud okste kohtadesse, kus hakkab toimuma puu lagunemine
(Ranius jt., 2009). Vanusega suureneb puu labimddt, mis omakorda toetab liigi esinemissageduse
tdusu, toendoliselt mikroelupaikade arvu suurenemise tottu (Landvik jt., 2016b).
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Joonis 10. Eremiitpdrnika haudepuud: harilik tamm Vaitka puisniidul (vasakul) ja harilik tamm

Koiva puiskarjamaal (paremal). Foto autor: Romet Haug.

Haudepuu asukoht on ka oluline tegur. Eremiitpdrnika vastsete toitumine toimub ainult sooja
ilmaga, kui péeva keskmine temperatuur on véhemalt 13°C (Ranius jt., 2005). Seet6ttu on oluline,
et puud asuksid avatud aladel, kus need saavad maksimaalselt péikesevalgust ja soojust. Tihe
taimestik, sealhulgas hekid ja vdsad, mdjutavad eelmainitud tingimusi negatiivselt, pikendades
eremiitpdrnika vastsete arenguperioodi ning vahendades nende v@imalust taiskasvanuks saada.

Samuti takistab tihe taimestik isendite liitkumist haudepuude vahel (Ranius jt., 2009).

Eremiitpdrnika elujéulise populatsiooni tagamiseks peab elupaigas esinema mitmeid sobiva
suurusega haudepuid. See vdimaldab populatsioonidel séilitada geneetilise materjali vahetust ning
tagab, et Ghe puu havimise korral saavad isendid asustada uue sobiliku haudepuu (Ranius jt.,
2005). Kagu-Rootsis l&bi viidud uuring naitas, et tksikute puudega elupaigad ei ole pikaajaliselt
elujoulised ja nendes olevad populatsioonid suure tdendosusega surevad vilja, kuna haudepuud
kaovad kiiremini, kui uued sobilikud puud tekivad (Ranius jt., 2002).
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3. Liigi levik ja levimine

3.1 Levik maailmas

Eremiitpdrnikas on levinud peamiselt Kesk- ja lda-Euroopas ja Edela-Venemaal (Joonis 11).
Kesk-Euroopas esinevad eremiitpdrnikas (Osmoderma barnabita) ja O. eremita kohati koos.
Eremiitpdrnika levikuareaal algab Kesk-Euroopas lda-Austriast, Ida- ja Louna-Saksamaalt,
Horvaatiast, Kreekast ja Slovakkiast (Joonis 12). Samuti leidub eremiitpdrnikat Eestis, Latis,
Leedus, Poolas, Lduna-Soomes ja teistes Laane-Euroopa riikides (Ranius jt., 2005; Audisio jt.,
2007; Audisio jt., 2009; Maurizi jt., 2017; Landvik jt., 2017, GBIF, 2025). Eremiitpdrnika levikul
on geograafilised piirid Louna-Euroopas, ulatudes Tirgi ja Kreekani, kus esineb lahedane liik

Osmoderma lassallei (Maurizi jt., 2017).

Joonis 11. Eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) levik Euroopas ja Venemaal (kuvatdmmis,
md06tkava puudub, GBIF, 2025).

Joonis 12. Osmoderma liikide levik Euroopas (Audisio jt., 2007).
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3.2 Levik Eestis

Eremiitpdrnikas on Eestis pikaajalise esinemisega mardikaliik, kelle kdige varasem teadaolev
kollektsioonieksemplar parineb Tartust, arvatavasti 19. sajandist (isendi leiukuupdev on
dateerimata). Eksemplari séilitakse Eesti Maalilikooli entomoloogilises kogus ja on parit
Pdllumajanduse- ja keskkonnainstituudi (PKI) kollektsioonist (varasemalt Zooloogia ja Botaanika
Instituut; Suda, 2003). Esimene kaasaegne kinnitatud leid koguti alles 1995. aastal, kui
entomoloog Heino Ounap leidis elusa isendi Vaitka (Koiva) puisniidult (Stida, 1998, 2003, 2004,
2006). Jargnevatel aastatel leiti eremiitpdrnikat ja tema tegevusmarke samas puisniiduosas veel
mitmel aastal kuni kdesoleva ajani. Lahiumbruses uue leiukohana (ca 5 km kirdes) lisandusid
eremiitpdrnika jaddnuste ja ekskrementidega leiud Koikkulast: 1997. a Koikkdila vahtraallee
vahtrattitikalt (Stida, 1998) ja 2012. a Koikkdla pargi 66nes pérnalt (Stda, 2012).

Eremiitpdrnikas ei ole riikliku seire objekt, mistdttu pdhinevad teadmised liigi levikust peamiselt
juhuleidudest, teiste mardikate seirest ning Uksikutest eremiitpGrnika inventuuridest
(Keskkonnaamet, 2018). Kuigi potentsiaalselt sobivaid haudepuid leidub Eestis arvukalt, on seni
eremiitpdrnika esinemist registreeritud vaid Koiva joe piirkonnas (Lisa 1) ja Abruka saarel
(eElurikkus, 2025). Koiva-Mustjde maastikukaitsealasse kuuluvad neist Vaitka (Koiva) puisniit,
Parniku puiskarjamaa, Koivakonnu puiskarjamaa, Sillaotsa puiskarjamaa ja Hargla puisniit/
Tammekolga puiskarjamaa. Koikkila vahtraallee on pornika pusielupaigaina vdetud kaitse alla
(Keskkonnaamet, 2018), ehkki peale liigi leidmist aastal 1997 ei ole hilisemaid pdrnika
tegevusmarke enam siin margatud (Stda, 2012, 2024). Vaitka puisniidul leiti 2024. aasta
eremiitpdrnika inventuuri kéigus 24 asutusjilgedega tamme. Vorreldes seda 2017. aasta
tulemustega (kuus asutusjélgedega tamme), on toimunud mérgatav liigi arvukuse kasv.
Eremiitpdrnika ekskremente leiti ka tihelt tammelt ks kilomeeter kagu suunas Vaitka puisniidust.
Méargatav kasv on toimunud ka Koivakonnu puiskarjamaal, kust leiti sama inventuuri kéigus 17
asutusjalgedega tamme (2017. aastal kolm asutusjélgedega tamme) ning Hargla Tammekolga
(Tagakolga) puisniidult-karjamaalt 14 asutusjadlgedega tamme (2017. aastal viis asutusjélgedega
puud). Samuti leiti Sillaotsa puiskarjamaalt kui Koikkila pargist ks tamm eremiitpdrnika
ekskrementidega (Stda, 2024). Aastal 2023 registreeriti ks isend ka Abruka saarelt (eElurikkus,
2025). Eesti ja Lati populatsioonide vdrdlus nditab olulist erinevust. Kui Eesti 18unapiiril esineb
eremiitpdrnikas ainult tksikutes elupaikades, siis Latis on liik laialt levinud kogu riigis (Ranius
jt., 2005).
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3.3 Levimine

Eremiitpdrnikate levimine (dispersal) on aeglane, kuna p&rnika isendid elavad kogu elu peamiselt
samas puus, kus nad koorusid. On leitud, et ainult Uks isend seitsmest lahkub puust, kus ta stindis
(Ranius jt., 2001). Valmikud lendavad pdikesepaistelistel ja soojadel péaevadel. Nad on
aktiivseimad péeva kdige soojemal perioodil, kuid valmikuid on n&htud lendamas ka 66sel (Ranius
jt., 2005). Levimise vahemaad on lihikesed: Hedin jt. (2008) nditas, et pdrnikas uldiselt ei levi
(lenda) kaugemale oma (naaber)haudepuust. Laboritingimustes on vaadeldud emast valmikut, kes
lendas elu jooksul kokku 2361 m (Dubois jt., 2010). Looduslikes tingimustes on registreeritud
isendite litkumist kuni 3 km (Valiste, 2024). Hedin jt. (2008) raadiotelemeetriline uuring nditas, et
uksik lennuperiood j&ab tavaliselt alla 50 m.

Levimise erinevust sugude vahel on raske madrata, kuna nende kaitumine on erinev. Arvatakse, et
emased isendid liiguvad rohkem (v&i levivad kaugemale kui isased isendid), kuna peavad
aktiivselt otsima sobivat haudepuud ning paarilist, samas isased jd&vad siinnikohta, meelitades
sinna paarilist (Oleksa jt., 2013). Seda teooriat toetab raadiotelemeetriline uuring (Hedin ja Ranius,
2002), kus kontakt pdrnika kiljes oleva raadiosaatjaga kadus 71% emaste isenditega, isaste
isendite puhul oli see ainult 20%. Siiski vdib eremiitpdrnika emaste isenditega kontakti kadumine
olla tingitud nende kaitumisest, néiteks peitumisest kddupuusse, akilistest liigutustest (kahjustades
raadiosaatjat) kuid ka liikumisest uurimisalast liiga kaugele. Piiratud levikukaugus on probleemne,
kuna vBib pdhjustada populatsioonides sugulusristumist ehk toimub l&dhedalt suguluses olevate
isendite ristumine populatsioonis ja geenitriivi, mida on tadheldatud Poola eremiitpdrnika
populatsioonides (Oleksa jt., 2003). Kusjuures, kuna kaotatakse kontakt suure arvu isenditega
levimist uurides, on vdimalus, et tegelikku levimise kaugust alahinnatakse (Koenig jt., 1996).
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4. Eremiitpdrnika geneetilise mitmekesisuse uurimine

Eremiitpdrnikale (Osmoderma barnabita) on kirjeldatud 14 mikrosatelliitset markerit, millest 13
on polumorfsed. Neid kasutati PO6hja-Poola pornikate uurimiseks ning leiti, et alleelide arv
polumorfsetes lookustes varieerub 2 ja 13 vahel. Vaadeldud heterostigootsus (observed
heterozygosity) on 0 ja 0,889 vahel, maérates keskmiseks 0,231, mis tdhendab, et populatsioonides
esineb sugulusristumine (Oleksa jt., 2015). Hilisemas uurimuses L&una-Poola populatsioonides,
kasutades kiimmet mikrosatelliit-lookust, saadi sarnane keskmine vaadeldud heterosligootsus
(0,24 +/-0,05) ning sama alleelide arv lookuses. Kinnitati ka kdrget sugulusristumist. Veel
tdheldati madalat geneetilist erinevust lahestikku paiknevatel populatsioonidel. Geenitriivi
populatsioonis hdlbustab eremiitpdrnika filopaatsus ehk isendid jadvad terveks eluks stinnikohta

vOi naasevad sinna sigimiseks (Melosik jt., 2020).

Uurides eremiitpdrnika mtDNA COI geeni (mitokondri DNA tslitokroom ¢ oksudaasi | subtihik)
Soome, Baltimaade (sh Eesti), Venemaa ning Kesk- ja Ida-Euroopa isenditelt saadud proovidelt,
leiti 26 lahedaselt suguluses olevat haplotiupi, mis erinesid tiksteisest ainult 1-4 mutatsiooni vorra
kesksest haplotiitibist (Landvik jt., 2017). See-eest erinevad haplotliibid erinevates regioonides ei
kattunud, mis viitab tugevale fillogeneetilisele struktuurile regioonides (Soome regioon,
Baltimaade ja Venemaa regioon, Kesk- ja lda-Euroopa regioon) ehk populatsioonid on olnud
isoleeritud ja arenenud eraldi juba pikka aega. Leiti, et haplotulpide mitmekesisus suurenes I6una
poole liikudes, kdrgeim geneetiline mitmekesisus on Ida- ja Kesk-Euroopa regioonis. Soomest
leiti ainult Gks haplotiiup, samas Baltimaade ja Venemaa regioonis leiti 19 erinevat haplotulpi
ning lda- ja Kesk-Euroopa regioonis kuus haplotiipi. P8hja poole liikudes haplotidipide
mitmekesisus vaheneb (Landvik jt., 2017). Arvatavasti on selle p6hjuseks pleistotseeni jadaeg,
mille ajal liik Balkani riikides varjus ning pérast jaa sulamist hakkas levima pdhja poole labi
lehtmetsade (Hewitt, 1999; Audisio jt., 2007; Audisio jt., 2009).
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5. Liigi kaitse Eestis

Eremiitpdrnikas ja teisedki Osmoderma liigid on kogu Euroopas kaitse all, kuuludes Berni
konventsiooni Il lisa ja Euroopa Liidu loodusdirektiivi Il ja IV lisa liikide nimekirjadesse. IUCN
Punases Nimestikus on eremiitpdrnikas kantud ohuldhedaste liikide (NT) kategooriasse
(Alexander jt., 2010). Eestis on eremiitpdrnikas kaitsealuste liikide Il kategoorias ning ta on Eesti
punases nimestikus kui kriitilises seisundis (CR) olev liik. Looduskaitseseaduse kohaselt peab
vahemalt 50% eremiitpdrnika teadaolevatest elupaikadest olema kaitse all (Keskkonnaamet,
2018). Praegu on kdik Eestis registreeritud elupaigad kaitse all (Keskkonnaamet, 2018), sealhulgas

hiljuti avastatud populatsioon Abruka saarel, mis asub Abruka looduskaitsealal.

Kaitse korraldamiseks koostas llmar Stida Keskkonnaameti tellimusel eremiitpdrnika esmase
kaitse tegevuskava aastateks 2012-2016 (Suda, 2011). Jargmine kaitse tegevuskava valmis
Keskkonnaametil 2018. aastal (Keskkonnaamet, 2018). Eestis toimib eremiitpdrnika kaitse labi
tema elupaikade kaitse. Tegevuskavas on seatud eesmargid kahes ajaperspektiivis. Lihiajalised
kaitse-eesmargid (5 aastat), mis keskenduvad teadaolevate elupaikade kaitsekorra tagamisele ja
Koiva puisniitudel ja -karjamaadel regulaarse hoolduse labiviimisele ning samuti haudepuude arvu
vahenemise Vvéltimisele. Pikaajalised (15 aastat) kaitse-eesmérgid on suunatud teadaolevate
populatsioonide séilitamisele. Eremiitpdrnika kaitse ja selle edendamine peaks hdlmama jargmisi
tegevusi: elupaikade regulaarne hooldamine, potentsiaalsete elupaikade otsimine ja teadaolevate
elupaikade seire. Oluline on ka teaduslikkuse tdstmine eremiitpdrnika bioloogiast ja 6koloogiast
ning rahvusvaheline koost66 (Keskkonnaamet, 2018). Elupaikade regulaarne hooldamine hélmab
niitmist ja karjatamist, vosa eemaldamist puude tiivede imbert ilma juurekaela kahjustamata ning
puude avamist péikesele. Seejuures surnud jamedate puude, lamapuude, kdndude eemaldamine on
keelatud, vajadusel vOib neid Umber paigutada pdikesepaistelisse kohta. Oluline on tagada
tammede jarelkasv, jalgida kobraste arvukust ning kaasata hooldustdtdele Keskkonnaameti
valdkonna eksperte (Keskkonnaamet, 2018). Eremiitpdrnika elujoulisuse sailitamisse panustab ka
Eesti ja Lé&ti vaheline projekt WOODMEADOWLIFE, mis kestab 01.11.2021-31.12.2026.
Projekti eesmérk on taastada puisniitusid ning edendada nende jatkusuutlikku majandamist, luues
2000 hektarit elurikkaid ja jatkusuutlikke puisniite. See loob eremiitpdrnikale uusi potentsiaalseid

elupaiku ning aitab kaasa liigi sailimisele (Keskkonnaamet, 2025).
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5.1 Ohutegurid

Eremiitpdrnika looduslikest kiskjatest ja parasiitidest on teada véhe. Vélismaisetest uuringutest on
leitud, et vastseid vdivad suitia naksurlased (Elateridae) ja valmikuid v6ib toiduks tarvitada siniraag
(Coracias garrulus). Samuti on leitud vastseid, keda on nakatanud lestalised (Acarina) voi
umarussid ehk nematoodid (Nematoda; Ranius jt., 2005).

Peamine oht eremiitpdrnikale on tema elupaikade vahesus ja killustatus ning nende kadumine.
Elupaikade kadumine vdib toimuda mitmel viisil. Esiteks mdjutab eremiitpdrnikat tugevalt

puisniitude ja karjamaade kinnikasvamine (Joonis 13), kuna votab dra haudepuudelt valguse, vee

ja muud ressursid kasvuks. Samuti piirab see eremiitpdrnika liikumist elupaigas (Mannerkoski,
2001).

Joonis 13. Kinnikasvanud Marsi puisniit Latis (foto autor: Triin Reitalu).

Teiseks vdivad potentsiaalsed elupaigad kaduda koosluste havitamise t6ttu, naiteks laialehiste
metsade raie tottu voi selliste metsade muutmine pdllumajandusmaadeks. Ohuteguriteks on ka
parkides ja alleedes asuvate vaga vanade vOi suurte 60nsate puude eemaldamine inimeste ohutuse
tagamiseks (Suda, 2003; Keskkonnaamet, 2018). Ehkki praegustes teadaolevates Eesti
eremiitpdrnika elupaikades puude eemaldamise ohtu loodetavasti enam ei ole voi ei teki, siis
potentsiaalsed asustamata elupaigad, mis ei ole kaitse all, on mdjutatud puude eemaldamise poolt.
Viimast on paraku tehtud isegi Koikkiila pargis ja Koikkulal vahtraalleel, kus eremiitpdrnika
esinemine oli eelnevalt teada (Stida, 2012; Roosileht ja Moor, 2017). Samuti voib elupaikade vale
hooldamine, nditeks maas lamavate surnud voi esteetiliselt koledate puude eemaldamine, avaldada
eremiitpdrnikale negatiivset moju (Suda 2003, 2011; Ranius jt., 2005). Eesti tdhtsaimas
eremiitpdrnika Vaitka populatsioonis on tehtud puisniitude taastamise ja vosast puhastamise
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talgute kaigus eremiitpdrnikat kahjustavaid otsuseid. Nimelt on puisniidu kujundamise kéigus
Parandkoosluste Kaitse Uhing eemaldanud v6i pdletanud mérkimisvaarsel hulgal surnud voi
murdunud puid, sealhulgas jdmedaid tammesid (Suda, 2003; Ranius jt., 2005). Ohtlikuks vdib
kujuneda ka kobraste tegevus, sest nad vbivad langetada haudepuid. Samuti on ohtlik suurte
elusate tammede koore rongastamine, mille tottu puu sureb ja kuivab kiiresti, vottes sellega
eremiitpdrnika elupaigavaljavaated tulevikus. Nii on see olnud jatkuvaks probleemiks pdrnika
Vaitka populatsioonis (Slda, 2012). Kuna eremiitpdrnika populatsioonid on tihti killustatud, siis
populatsioonide vaheline suhtlus on piiratud, mist6ttu vaheneb geneetiline mitmekesisus. Samuti
vOivad isendid jaada ilma paariliseta ning elupaikade véiksuse tttu on sobivate haudepuude arv
véike ja pidevalt kahanev. Kui ei leita viise asustatud alade suurendamiseks, voib selliseid

populatsioone paratamatult oodata valjasuremine (Ranius jt., 2005).
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6. Eremiitpdrnika uurimis- ja seiremeetodid

Eremiitpdrnika elupaiga uuringuteks kasutatakse erinevaid meetodeid: vanem ja lihtsam meetod
on vastsete ja tdiskasvanud isendite ja&nuste (kitiinkestad) ja tegevusmérkide otsimine
haudepuudest (Smolis jt., 2023). Pdrnika tegevusjalgede avastamisel on kdige tulemuslikum
visuaalselt potentsiaalsetel haudepuudel eremiitpdrnika vastseekskrementide uuringud, mis
vOimaldab avastada konkreetsed elupaiga- vdi haudepuud (Slda, 2024). Uuem ja tanapéeval
populaarsem meetod on eremiitpdrnika uurimine feromoonpuuniste abil (Landvik jt., 2016Db).
Samuti kasutatakse eremiitpdrnika esinemise kinnitamiseks Ghuproove, kust otsitakse isaste
isendite poolt valjutatava feromooni olemasolu ja koloniseeritud haudepuude otsimiseks
tuvastuskoeri (Ranius jt., 2005). Eremiitpdrnika kaitumise ja levimise uurimiseks kasutatakse
raadiotelemeetrilisi uuringuid ja pulk-taasplik meetodit (Hedin jt., 2008; Mosconi jt., 2017).
Loetletud meetoditel on mitmeid puudujééke, mistdttu kasutatakse uuringutes tihti mitut meetodit

korraga.

6.1 Feromoonpuunis

Klassikaline feromoonpidnis (Joonis 14) vdimaldab uurida eremiitpdrnikate populatsioone (sh
kaardistada uusi elupaiku) ning see on lihtne viis mardikate kinnipttdmiseks, et margistada neid
edasiseks uurimiseks (Landvik jt., 2016b). Samas on sellel meetodil mitmeid puudujaéke:
plunisesse langenud isendite kdrge suremus, puuduvad andmed pdrnika pulnisesse langemise
tapse aja ja ilma kohta ning uurijad peavad pulniseid pidevalt kontrollimas kdima, mis teeb seire
kohati kalliks. See meetod ei anna ka t&pset informatsiooni haudepuu koloniseeritusse kohta ega
informatsiooni, kust eremiitpdrnikas tuli (Valainis jt., 2022). Feromooni kogusega uurimisalal
tuleb ettevaatlik olla, kuna selle suur kontsentratsioon 6hus vdib mdjutada eremiitpdrnika
kaitumist (pers. comm. llmar Suda). Klassikalise feromoonpulnise ehitus kui kasutamine on
lihtne. Pldnis koosneb sillast, mis vBimaldab eremiitpdrnikal litkkuda pulnisele lahemale, ja
siledast lehtrist, millest pornikas ei suuda kinni hoida, mis tagab isendi langemise punisesse.
Lehtri kuljes on vatt isaste isendite poolt véljutatava (R)-(+)-gamma-dekalatoon feromooniga, mis
meelitab emased isendid puunise juurde. Suguferomooni lisatakse vatile 2—3 tilka pipetiga. Lehtri
alumine ava on thendatud anumaga, kuhu kukuvad eremiitpdrnikad. Anuma pdhja on tehtud
augud, mis peaks dra hoidma vee kogunemise. See on tdidetud detriidiga, mis annab pd&rnikale
voimaluse varjuda ning veeallika detriidis oleva niiskuse néol. Pllinis asetatakse dGnsusega puu

juurde ning seda kaiakse kontrollimas iga 5-6 péeva jarel. Kui ilm muutub véga palavaks, siis on
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maistlik teha kontroll peale 3—4 p&eva, et véltida pulnisesse langenud isendite suremist detriidi

kuivamise tottu (Valainis jt., 2015).

]

Joonis 14. Feromoonpudnis harilikul tammel (foto autor: Romet Haug).

6.2 Nutikas feromoonpudinis

Klassikalise feromoonpunise puudujaakide vahendamiseks on loodud nutikad pulnised (smart
traps, Joonis 15). Nende ehitus on sarnane tavalisele feromoonptunisele. Lisatud on valgusandur,
mis tuvastab pdrnika langemise plunisesse, mille jarel aktiveerub kaamera, mis teeb isendist pildi.
Samal ajal aktiveeruvad ka temperatuuri ja 6huniiskuse médtja. Informatsiooni edastab uurijatele
pudnise keskjuhtseade, mida hoiab t66s solaarpaneelid vdi akud (Taube jt., 2023). Samas uuringus
suudeti seade hoida tookorras neli kuud jarjest. Nutikas puunis annab olulist informatsiooni
eremiitpdrnikate kaitumise, nimelt kellaaja ja ilma kohta, millal pdrnikad on aktiivsed. Samuti
vaheneb isendite suremus, kuna pdrnikad ei jaa pulnisesse 16ksu pikaks ajaks. Alaneb ka uuringu

kallidus, kuna pluniseid ei pea pidevalt kontrollimas kdima. Plunist kontrollitakse vaid siis, kui

seadmelt tuleb informatsioon eremiitpdrnika pudnisesse langemise kohta (Rassati jt., 2016; Taube
jt., 2023).

Optical fall
sensor J Camera

Insect compartment

Joonis 15. Nutikas feromoonpudinis (Valainis jt., 2022).
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6.3 Kddupuu proovid

Uheks efektiivsemaks eremiitpdrnika populatsiooni suuruse hindamise meetodiks loetakse
kddupuu proove (Joonis 16). Sarnane visuaalsele kontrollile, kus otsitakse vastseid, valmikute

jaanuseid (pea, eesselg, jalad, tiivad) ja valjaheiteid (Ranius jt., 2005).

Joonis 16. Kddupuu proov (foto autor: Laura Taube).

Eremiitpdrnika vastse valjaheited (Joonis 17) on vérskena mustjaspruunid ja ovaalsed, veidi
lapikud pelletid. Nad on vastupidavad ja Upris suured. Véljaheidete pikkus on keskmiselt 7,3-8,8
mm, laius 3,6-4,8 mm, kdrgus 2,8-3,6 mm. Peamine viis eristada neid teistest d0nsustes elavate
liikide ekskrementidest ongi suuruse ja kuju jargi (Stegner, 2002; Schaffrath, 2003).

Joonis 17. Eremiitpdrnika véljaheited (foto autor: Polina Degtjarenko).

Seire kéigus kogutakse potentsiaalse haudepuu 60nsusest kuni kaheksa liitrit detriiti, mis
pohjalikult Iabi sdelutakse ning hiljem viiakse tagasi algsesse kohta (Ranius jt., 2002; Chiari jt.,
2014). Seirena saab seda meetodit kasutada aastaringselt, vorreldes feromoonpuunistega, mida
saab kasutada ainult paaril kuul aastas. Maistlik on kasutada kddupuu proovi meetodit hilissugisel,
kuna vastsed on siis detriidi pinnale lahemal, mis suurendab nende tden&osust sattuda proovi

(Ranius jt., 2005). Meetodi kasutamisel jddvad paratamatult uurimata mitmed potentsiaalsed
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haudepuud, kuna puude d6nsused on maast liiga kdrgel vdi 60nsus ise on liiga véike, mille kaudu
proovi ei ole vBimalik koguda. Samuti seab antud meetod ohtu nii uuritava eremiitpdrnika kui
teised donsuses elavad liigid, kuna proovi votmine hévitab ja muudab elupaika (Tikkamaki ja
Komonen, 2011; Chiari jt., 2014). See-eest vorreldes feromoonpdilnistega, kddupuu proovi
meetod mojutab vahem eremiitpdrnikate sigimiskaitumist, vahendades riski, et isend ei leia
paarilist (Maurizi jt., 2017).

6.4 Tuvastuskoera meetod

Eremiitpdrnika elupaikade leidmiseks on kasutusele vdetud ka koerad. Tuvastuskoeri Gpetatakse
ara tundma eremiitpdrnika valmikute, vastsete ning nende valjaheidete 16hna (Joonis 18). Antud
meetodi eesmérk on tuvastada vastsetega koloniseeritud haudepuud. Kuigi koeri on kasutatud
mardikate uurimiseks varemgi (Hoyer-Tomiczek jt., 2016), siis alles hiljuti testiti seda meetodi
Osmoderma eremita elupaikade tuvastamiseks (Mosconi jt., 2017). Nuidd kasutatakse seda
Austrias, Poolas ja Leedus eremiitpdrnika (O. barnabita) uurimiseks. Koera abil eremiitpdrnika

tuvastamise meetod vdimaldab kiirelt (umbes 10 korda kiirem kui kddupuidu uurimismeetod) ja

puuddnsuses olevat Okostlisteemi ega isendeid héirimata tuvastada koloniseeritud haudepuud
(Mosconi jt., 2017).

Joonis 18. Tuvastuskoer Osmoderma eremita haudepuud otsimas (Mosconi jt., 2017).

Mosconi jt. (2017) uuring leidis, et tuvastuskoera kasutamise tapsus digesti madrata koloniseeritud
haudepuu on 73%, kusjuures kddupuu uurimismeetodi tapsus varieerus samal uurimisalal 34-50%
vahel (Chiari jt. 2014). Meetodil on ka negatiivseid kiilgi. Nimelt see ei anna andmeid
eremiitpdrnika vastsete arvu kohta koloniseeritud haudepuus, mis on vaartuslik informatsioon
liigikaitse korraldamiseks (Mosconi jt., 2017). Tapsete andmete saamist voib segada suur 16hna

kontsentratsioon 6hus ning tuul, mis I6hna haudepuust eemale viib, mille tulemusel koer satub

25



segadusse ja annab marku uuritava liigi olemasolust kohas, kus teda tegelikult ei ole (Hoyer-
Tomicek jt., 2016). Samuti mdjutab tulemust koera vasimuse tase (DeShon jt., 2016) ning olukord,
kus koer ei ole alaga tuttav, mis védhendab uuringu alguses tulemuste tapsust. Samuti tuleb valida
aeg, mil koer on kdige aktiivsem ning ilm, mis ei sega koera t60d. Néiteks tasub valtida korgeid
Ohutemperatuure, tugevat tuult ja vinma (Wallner ja Ellis, 1976). Oluline on ka koera ja uurija
suhe ehk koera iseloomu tundmine ja tema signaalidest Gigesti arusaamine (Hoyer-Tomicek jt.,
2016).

6.5 Ohuproovi meetod

Ohuproovi meetod on mitteinvasiivne eremiitpdrnika uurimismeetod, kus otsitakse isaste isendite
poolt véljutatud suguferomooni (R)-(+)-gamma-dekalatooni. Proovide votmiseks kasutatakse
seadet (Joonis 19), mis koosneb filtrist (A), mille Glesanne on 6hus olevad ihendid kokku koguda.
Filter Ghendatakse torude abil hupumba kiilge (B), mis saab toite akust (C; Svensson jt., 2003).
Seade asetatakse potentsiaalse haudepuu d6nsuse juurde, kusjuures ainult torud filtriga on 68nsuse
sees. Laboris kasutatakse massispektromeetriat gamma-dekalaktooni esinemise kinnitamiseks
proovis. Svensson jt. (2003) uuringus kasutati samal ajal nii feromoonpuunist kui 6huproovi
seadet. Leiti, et feromoonpulnisega pudti eremiitpdrnikaid 26-1t erinevalt haudepuult ning
Ohuproovi seade tuvastas feromooni olemasolu neist 23-1. Erinevused vbivad olla tingitud isendi
soost — ainult isased isendid toodavad feromooni. Juhul kui suguferomooni emiteerivaid isaseid
isendeid Gonsuses ei ole, ei saa kindel olla, et puus eremiitpdrnikat ei esine. Kuigi Svensson jt.
(2003) markisid meetodi Usha tapseks, on eremiitpdrnika feromoon siiski Kiiresti lagunev, mis
tdhendab, et proovide vdtmine peab olema Oigesti ajastatud. Samas leiti, et Ghuproovi meetodis
kasutatav seade on Usna korge tundlikkusega, suutes jaddvustada feromooni esinemise ka
haudepuudes, kus isendeid on véhe.

i

Joonis 19. Ohuproovi meetodi labiviimiseks kasutatav seade (Svensson jt., 2003).
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6.6 Raadiotelemeetria ja putk-taaspuik meetod

Eremiitpdrnika leviku ja k&itumise uurimiseks kasutatakse peamiselt kahte meetodit: puik-
margistamine-taaspliik (capture-mark-recapture) meetod ja raadiotelemeetria meetod. Puik-
taaspulik meetod hélmab eremiitpdrnika pudki (feromoonpidinisega, piik plunistopside voi -
purkidega, kus viimane asetatakse detriidi sisse, kuhu mardikad kukuvad), nende méarkimist
varvidega voi keha perforeerimist, vabastamist ning hiljem taasptiuki (Dubois ja Vignon, 2008).
Raadiotelemeetria meetodit kasutades pultakse isend kinni ning tema eesseljale liimitakse
raadiosaatja (Joonis 20), millele on madratud kindel raadiosagedus. Raadiosaatjast tuleva signaali
kinniputdmiseks kasutatakse antenni ja raadiovastuvotjat, mille abil saadakse teada isendi tdpne
asukoht. See meetod voimaldab isendi liikumist jalgida kohe pérast tema vabastamist (Hedin ja
Ranius, 2002; Svensson jt., 2011). Mdlemal meetodil on ka Kitsaskohti. Raadiotelemeetria
uuringus (Hedin ja Ranius, 2002) kadus kontakt 71% emaste ja 20% isaste isenditega. Svensson
jt. (2011) uuringus ei leitud aga Ules Uheksat isendit viiekiimnest. Kontakti kadumist pdhjendati
raadiosaatja riknemisega ja eremiitpGrnika uurimisalast valja liikumisega. Samuti VvOis
raadiosaatja eremiitpdrnika seljal segada isendi lendamist ja kddupuu sees liikumist (Dubois ja
Vignon, 2008). Pulik-taaspliuk meetod ei vdimalda puudusena isendit jalgida pidevalt (erinevalt
raadiotelemeetria meetodist) ehk tegelik lilkumiskaugus ja -trajektoor jadvad teadmata. Samuti on
taaspugi arv Uhe isendi kohta véike. Ranius ja Hedin (2000) pulk-taasplugi meetodil taaspudti

sama isendit rohkem kui ks kord 377 isendi puhul, samas kui uuritavate isendite koguarv oli 839.

b

Joonis 20. Eremiitpdrnikas (Osmoderma barnabita) tema kilge kinnitatud raadiosaatjaga (Hedin
ja Ranius, 2002).
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7. Eremiitpdrnika uuring feromoonpudniste abil

Kéesoleva bakalaureusetod teiseks eesmargiks on eremiitpdrnika uuring, kasutades
feromoonpuuniseid, sealjuures katsetada feromoonpuuniste uurimismetoodikat ja t&psustada
eremiitpdrnika levikut Eestis. Eremiitpdrnika uurimisel kasutati feromoonpuiiiniseid esmakordselt

Eestis.

7.1 Materjal ja metoodika

Seire toimus ajavahemikul 03.07.2024-06.08.2024, mil eremiitpdrnika valmikud on kdige
aktiivsemad (Ranius jt., 2005). Uurimisaladel viidi 1abi 2—6 kontrollkorda, sdltuvalt putniste
ulesseadmisest uurimisalade vahel. Pulniste piiratud arvu tdttu tuli neid jaotada erinevate alade

vahel, mis vahendas osal aladel kontrollkordade arvu.

Igale uurimisalale paigutati 2-3 pudnist. Seire algas sobiva haudepuu otsimisega. Eelistati
tivedonsusega harilikku tamme, selle puudumisel valiti harilik parn, mille 66nsuses leidus detriiti.
Pulnised paigutati puuddnsustele voimalikult 1&hedale, registreeriti puinise koordinaadid ning
dokumenteeriti haudepuu seisund fotoga. Pudiniseid kontrolliti keskmiselt iga 5-6 paeva tagant.
Kui pldnisesse oli sattunud eremiitpdrnika isendeid, registreeriti nende arv ja tehti isenditest foto.
Pudnise asukohta muudeti, et véltida samade isendite korduvat patdmist. Tuhja plunise korral
jaeti pudnis samale kohale kuni jargmise kontrollpdevani voi paigutati see uue potentsiaalse
haudepuu juurde. lga kontrolli kaigus lisati pulnisele feromooni juurde, et suurendada
pludmistbhusust. Pldniste paigutamisel arvestati, et pulnised kataksid vdimalikult suure osa
uuritavast alast. Eremiitpdrnika leidude seireandmed sisestati PlutoFi andmebaasi ning edastati
Keskkonnaametile, et registreerida need Eesti looduse infostisteemis.

Seire toimus Valgamaal Koiva-Mustjoe maastikukaitsealal, Saaremaal (Abruka puiskarjamaa,
Saarekdla puisniit, Loode tammik, Viidumée laialehine mets) ja Parnumaal (Puhtulaiu laialehine
mets, Nedrema puisniit; Tabel 1; Joonis 21). Osa uurimisalasid (Tabel 1) valiti PuisniiduLife
(WOODMEADOWLIFE) projekti alade hulgast. Ulejaanud alad on potentsiaalsed eremiitpdrnika
elupaigad, kuna seal esinevad sobilikud tingimused (puisniidud vdi metsad vanade tammedega).

Samuti kaasati uuringusse alad, kus varasemalt oli leitud eremiitp6rnika isendeid voi tegevusjalgi.
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Tabel 1. Eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) 2024. aasta seire uurimisalad

Ala Maakond Elupaiga tuup | PuisniiduLife ala Seisund Koordinaadid
Viidumée Saaremaa Laialehine mets Ei Hea, niitmine 58.29883, 22.10249
Loode Tammik Saaremaa Puisniit Ei Taastatud, niitmine | 58.23594, 22.43859
Abruka Saaremaa Puiskarjamaa Jah Taastamisel 58.13916, 22.49566
Saarekila Saaremaa Puisniit Jah Taastamisel 58.44364, 23.10236
Puhtulaid Pérnumaa Laialehine mets Ei Hea 58.55794, 23.55144
Nedrema Pérnumaa Puisniit Jah Taastatud, niitmine | 58.53831, 24.07483
Vaitka Valgamaa Puisniit Ei Hea, niitmine 57.68799, 26.18449
Silla/K8rgeperve Valgamaa Puisniit Jah Taastamisel 57.6151, 26.25815
Kdrgeperve kinnikasvanud,
kinnikasvanud Valgamaa Puisniit Jah taastamisel 57.61081, 26.2653
Hea, niitmine,
Parniku/Koiva Valgamaa Puiskarjamaa Ei karjatamine 57.60022, 26.28105
Keskmine,
Tammekolga/Hargla Valgamaa Puiskarjamaa Ei karjatamine 57.60033, 26.38511

1, Viidumse

2. Loode tammik

3. Abruka

4, Saareklila

5. Puhtulaiu

6. Nedrema

7. Vaitka

8. Silla/Kdrgeperve

9. Kdirgeperve kinnikasvanud
10. Parniku/Koiva

11. Tammekolga/Hargla

1:1300000

100

EREMIITPORNIKA SEIRE UURIMISALAD (2024)

200 km

Joonis 21. Eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) 2024. aasta seire uurimisalade asukohad.
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T6O autor viis uuringu l&bi Valgamaa aladel. Teistel aladel aitasid uuringut korraldada
vabatahtlikud. Saare maakonnas viisid seiret 1abi Gerta Nurk, Tuuli Vassar, Sirje Azarov ja Triin

Reitalu ning Parnumaal Peeter Vissak ja Paasu Zingel.

7.2 Tulemused

Kokku langes feromoonpltnistesse 57 eremiitpdrnika valmikut (Lisa 2; Joonis 22). Parnumaa
seirealadelt Uhtegi isendit ei leitud ja Saaremaalt leiti ainult Abruka uurimisalalt kolm isendit
(Joonis 23). Ulejaanud 54 pdrnikat leiti Valgamaa Koiva-Mustjde maastikukaitsealalt. Kdige
rohkem eremiitpdrnikaid (21) leiti Vaitka puisniidult, Silla/Kdrgeperve puisniidult leiti 17 isendit,
Tammekolga/Hargla puiskarjamaalt seitse isendit, Parniku/Koiva puiskarjamaalt kaheksa isendit
ning Kdrgeperve kinnikasvanud puisniidult tiks isend (Joonis 24). Hariliku tamme juurde asetatud
pudnistest oli eremiitpdrnikaid pidnisesse langenud 22-ne erineva puu juures. Samuti leiti kahel
korral eremiitpdrnikaid ka hariliku parna juurde pistitatud pldnisest. Mélemal juhul oli piinises
Uks pdrnikas: Korgeperve kinnikasvanud puisniidul ja Parniku/Koiva puiskarjamaal. Samas ei saa

kindel olla, et eremiitpdrnikas on périt just selle puu juurest, kuhu oli feromoonpiiinis asetatud.

Eremiitpdrnika koige suurem aktiivsus oli juuli teisel nadalal (08.07-13.07).

Joonis 22. Eremiitpdrnikad Vaitka puisniidul (vasak) ja Silla/Kdrgeperve puisniidul (parem)
(fotode autor: Romet Haug).
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Leppemargid

[ Varasem eremiitpémika leiuala {2023)
& Eremiitpdrnika leiukoht {2024)

.....

.......

Joonis 23. Abruka puiskarjamaa eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) leiukohad (Saare

maakond).

0 1 2 km
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Leppemargid
[] varasem eremiitp&rnika leiuala (2012-2017)
e Varasem eremiitpGrnika leiukoht (2012-2017)
[ Uus Eremiitp8rnika leiuala (2024)
e Eremiitpdrnika leiukoht (2024)

Joonis 24. Valgamaa eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) leiualad ja -kohad.
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7.3 Arutelu

Ké&esolev eremiitpdrnika uuring annab osalise Ulevaate Eesti eremiitpdrnika asurkondade
paiknemisest. Kuigi seire ei vbimalda méérata populatsiooni suurust, annab ta vdimaluse uurida
eremiitpdrnika levikut, kaardistada uusi elupaiku ning mingil madral ka haudepuude olemust. 13.
juulil leiti Valgamaalt 21 pdrnikat, samas Lé&tist Koiva joe aladelt leiti samal ajal tile 100 isendi
(pers. comm. Uldis Valainis). Endiselt asustab eremiitpdrnikas Koiva-Mustjoe maastikukaitseala
puisniite, nagu on leidnud varasemad uuringud (Slda, 2012; Roosileht ja Moor, 2013, 2017;
Keskkonnaamet 2018; Siida, 2024). Kéesoleva seire kaigus registreeriti uusi eremiitpdrnika
elupaiku, nimelt Silla/Kdrgeperve puisniidud ja Parniku/Koiva puiskarjamaa (Joonis 24). Liigi
kadumine sealt, eriti Koiva j0e kdrval asuvatelt aladelt, on ebatden&oline, kuna isendeid migreerub
Latist juurde (Keskkonnakaitse, 2018). Samuti on sailinud eremiitpdrnikas ka Abrukal, kust liiki
leiti esmakordselt 2023. aastal (eElurikkus, 2025). Abruka uurimisalalt registreeriti kolm isendit,
kus 2023. aastal oli olnud vaid (ks isend. Kéesolev tulemus viitab sellele, et Abruka saarel voib
esineda elujduline, kuid isoleeritud eremiitpdrnika populatsioon.

Eremiitpdrnikaid leidus rohkem kohtades, kus nende haudepuu diameeter oli suur, 6nsusi oli mitu
ja need olid vanad. Samuti seal, kus puudus vdsa ja puud olid paikesele avatud ning rohkem
hooldatud aladel. Samas on feromoonpuiuniste kasutamise puhul raske 6elda, kui palju isendeid
asustab puud voi kas Uldse pulinisega puu on koloniseeritud. Pdrnikad vGivad puu juurde lennata
teadmata kaugusest ja teadmata haudepuudelt, see-eest saame teada, millised alad on asustatud,
sest valmikud lendavad harva ja nende levimise kaugus teadaolevalt ei Uleta kolme kilomeetrit.
Samuti ei saa kindlalt delda, kas alati oli plunisesse sattunud uus isend, kuna antud uuringus neid
ei margistatud. Seda oleks v6inud teha, kuna see annab vajalikku informatsiooni eremiitpornika
levimise kohta. Samuti arvatakse, et feromooni tunnevad ka isased isendid ning vdivad seda enda
kasuks paarilise leidmisel dra kasutada (Larsson jt., 2003), mistottu ei saa kindel olla, et plinisesse
langesid ainult emased isendid. Seetbttu oleks oluline maérata isendi sugu, mis annaks
informatsiooni nende kaitumise kohta. Parema Ulevaate saamiseks uuritaval alal oleks mdistlik
teatud piirini kasutada rohkem feromoonpuiniseid samaaegselt, samas tuleks valtida feromooni
ulekdllust uurimisalas. Arvestades valmikute lihikest eluaega ja aktiivsusperioodi, vdib arvata, et
osa pudniseid jaid tuhjaks, kuna digel ajal puunist potentsiaalse haudepuu juures ei olnud.
Probleemi tekitasid seire ajal vinmased perioodid, mille k&igus osadel juhtudel putnise detriidiga
taidetud anum taitus veega. See ohustab kaitsealuse liigi elu, juhul kui sellisel hetkel peaks

pldnisesse sattuma eremiitpdrnikas. Maistlik oleks asetada puinisele vinmakate vdi suurendada
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anuma auke. Kéaesoleva seire kaigus ei hukkunud Uhtegi eremiitpdrnikat. Feromoonpdilinise
meetodil on mitmeid kitsaskohti, nagu varem mainitud. On olemas teisi meetodeid, mis
vOimaldavad saada tdiendavat informatsiooni eremiitpdrnika kohta, nagu visuaalne kontroll
puuddnsuses ja selle tmber, kddupuu proovid ning 6huproovid (Svensson jt., 2003). Tulevastel
eremiitpdrnika uuringutel vdiks kaaluda erinevate uurimismeetodite kombineerimist, et saada

tdpsemat teavet liigi populatsiooni suuruse, leviku ja levimisvGime kohta.
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Kokkuvote

Kéesolev bakalaureusetdd koosneb teoreetilisest ja praktilisest osast. T00 teoreetilise osa eesmark
on anda Ulevaade eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) bioloogiast, ©koloogiast,
uurimismeetoditest, kaitsest ja levikust. T60 praktilise osa eesmérk on l&bi viia eremiitpornika
uuring, kasutades feromoonpudniseid, sealhulgas katsetada esmakordselt Eestis feromoonpiiniste

meetodit ja tdpsustada eremiitpdrnika levikut Eestis.

Perekonna Osmoderma liikide ststematiseerimine on olnud keeruline ja segadust tekitav. Hetkel
on eristatud holarktilises riikkonnas vahemalt 12 liiki. Eremiitpdrnika kui eraldiseisva liigi
olemasolu kinnitati geneetiliste uuringute toel alles selle sajandi alguses. Eestis elav liik on O.
barnabita, mitte O. eremita. Euroopas esineb kokku viis liiki, kuid nad on nii morfoloogiliselt kui
geneetiliselt véga sarnased. Samuti on geneetilised uuringud ndidanud populatsioonides korget
sugulusristumist ehk pidevalt toimub Idhedalt suguluses olevate isendite ristumine populatsioonis
ning madalat geneetilist erinevust. Eremiitpdrnikas on iks Euroopa ja Eesti suuremaid mardikalisi,
kes toitub kddupuust ja puude 6dnsustes leiduvast detriidist. Eremiitpdrnikas on levinud peamiselt
Kesk- ja lda-Euroopas ning Edela-Venemaal. Kuni 2022. aastani parinesid eremiitpdrnika
teadaolevad kaasaegsed leiud tiksnes Koiva-Mustjoe maastikukaitsealalt. 2023. aastal registreeriti

liigi esmakordne leid Abruka saarel.

Eremiitpdrnika valmikud on vérvuselt mustjaspruunid, roheka vdi laikiva pronksihelgiga, nende
kehapikkus kilnib 36 millimeetrini. Paaritumine toimub suvekuudel. Isased eremiitpdrnikad
eritavad suguferomooni (R)-(+)-gamma-dekalatoon, et meelitada enda juurde emaseid.
Paaritumine toimub kddupuidus, tavaliselt detriidis. Emane isend muneb munad detriidi sisse,
misjarel toimub looteline areng 3—4 nadalat. Areng munast valmikuni kestab keskmiselt 3—4 aastat,
samas on see aeg varieeruv, olenevalt toidu rohkusest, kvaliteedist, aga ka ilmastikust.
Eremiitpdrnikal esineb kolm vastse arenguetappi, mille 1dppedes moodustab kookoni, kus toimub

metamorfoos nukuks ning hiljem valmikuks.

Eremiitpdrnika tddpiliseks elupaigaks on valgusrikkad puisniidud, puiskarjamaad, alleed, pargid
vOi lehtmetsades asuvad d6nsad puud, mis pakuvad neile nii haude-, toitumis- kui talvitumispaika.
Tavaliselt valib eremiitpdrnikas haudepuuks vana hariliku tamme, harvem hariliku parna voi
hariliku vahtra. Haudepuu téhtsaim tunnus on puuddnsus, selle suurus ja asukoht. Eremiitpornikat
leiab tihti vanast jamedatuvelisest haigest kuid elusast puust, kuna sellisel leidub sagedamini
vajalikke mikroelupaiku — puuddnsusi, kus esineb rohkelt detriiti, millest toituvad eremiitpdrnika

vastsed. Oluline on ka maastiku avatus, eriti haudepuude avatus péikesele, mis vdimaldab
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soojalembesel pdrnikal haudepuude tiivedes areneda, vabalt lennata ja levida. Mikroelupaikade
rohkus on oluline, pakkudes eremiitpdrnikale sobivaid talvitumis-, haude- ja toitumiskohti, mis on

kriitilised liigi ellujaamiseks.

Kaitse korraldamiseks on loodud Keskkonnaameti poolt eremiitpdrnika kaitse tegevuskava. Liigi
kaitsmine toimub labi tema elupaikade kaitse. Kaitse luhiajaliseks eesmargiks on teadaolevate
elupaikade kaitsekorra tagamine, Koiva puisniitudel ja -karjamaadel regulaarse hoolduse
ldbiviimine ning haudepuude arvu vahenemise valtimine. Pikaajalised kaitse-eesmargid on
suunatud teadaolevate populatsioonide sdilitamisele. Kaitse hdlmab elupaikade regulaarset
hooldamist (niitmine, karjatamine ja vosa eemaldamine puude tlivede timbert ehk puude péikesele

avamine), potentsiaalsete elupaikade otsimist ning teadlikkuse tdstmist liigi kohta.

Eremiitpdrnika populatsioonide uurimiseks kasutatakse mitmeid meetodeid: feromoonpditniseid,
nutikaid feromoonpuuniseid, kédupuu proove, 6huproove, tuvastuskoeri, raadiotelemeetrilisi

uuringuid ning putk-taaspuiik meetodit.

Feromoonpdilniste abil uuriti eremiitpdrnika levikut VValgamaal, Saaremaal ja Parnumaal. Seire
toimus 11-1 alal ajavahemikus 03.07.2024-06.08.2024 ning leiti kokku 57 eremiitpdrnikat. Abruka
puisniidult leiti kolm eremiitpdrnikat, Vaitka puisniidult 21 pdrnikat, Silla/Kdrgeperve puisniidult
17 pornikat, Tammekolga/Hargla puiskarjamaalt seitse pdrnikat, Parniku/Koiva puiskarjamaalt
kaheksa p@rnikat ja Korgeperve kinnikasvanud alalt (ks pornikas. Pdrnikate kdrgeim aktiivsus oli

juuli teisel nadalal.
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Summary

The present bachelor’s thesis consists of a theoretical and a practical part. The theoretical overview
describes the biology, ecology, research methods, conservation, and distribution of the eastern
hermit beetle (Osmoderma barnabita) in Estonia. The aim of the practical part is to conduct a
study on the eastern hermit beetle using pheromone traps, including testing the pheromone
trapping methodology for the first time in the country and refining the knowledge of the species’

distribution in Estonia.

The taxonomy of the Osmoderma genus has long been complex and confusing, with at least 12
species currently recognized in the Holarctic realm. The eastern hermit beetle (Osmoderma
barnabita) was confirmed as a distinct species only in the early 21st century through genetic
studies. In Estonia, the species present is O. barnabita, not O. eremita. Although five species occur
in Europe, they are morphologically and genetically very similar. Genetic research has also
revealed high inbreeding levels and low genetic diversity within populations. Osmoderma
barnabita is among the largest beetles in both Europe and Estonia, feeding on decaying wood and
other organic matter. Its range spans Central and Eastern Europe and southwestern Russia. In
Estonia, the species was previously known only from the Koiva-Mustjdgi Landscape Conservation

Area, but in 2023, it was also recorded for the first time on the island of Abruka.

Adult eastern hermit beetles are dark brown to black with a greenish or bronze metallic sheen and
can grow up to 36 mm long. Mating occurs in summer, when males emit the sex pheromone (R)-
(+)-gamma-decalactone to attract females. Females lay eggs in detritus, with embryos developing
in 3-4 weeks. The full life cycle from egg to adult takes about 3—4 years, depending on food
quality, availability, and weather. Larval development includes three instars before pupation in a

cocoon, from which the adult eventually emerges.

The eastern hermit beetle typically inhabits sunlit wooded meadows, pastures, alleys, parks, and
deciduous forests with hollow trees that support overwintering, breeding, and feeding. It prefers
old trees like common oak, small-leaved lime, and Norway maple, especially those with large,
well-placed cavities. These hollows provide the detritus-rich microhabitats essential for larval
development. Open landscapes are also important, as they facilitate beetle dispersal. The

availability of diverse microhabitats is critical for the Osmoderma barnabita’s survival.

To support conservation, the Environmental Board of Estonia has implemented an action plan
focused on habitat protection for the eastern hermit beetle. Short-term goals include the

conservation of known habitats, maintaining the Koiva wooded meadows and pastures, and
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preserving breeding trees. Long-term efforts aim to sustain existing populations. Conservation
actions include regular habitat maintenance (mowing, grazing, clearing brushes around trees and
exposing trees to sunlight), searching for potential new habitats, and raising awareness about the

species.

Eastern hermit beetle populations are studied using various methods, including pheromone and
smart traps, decaying wood and air sampling, detection dogs, radio telemetry, and mark-recapture

techniques.

The pheromone traps were used to study the distribution of the eastern hermit beetle in Valga
County, Saaremaa, and Parnu County. The Monitoring was conducted at eleven sites between July
3 and August 6, 2024. A total of 57 beetles were found. Three beetles were found in the Abruka
wooded meadow, 21 in the Vaitka wooded meadow, 17 in the Silla/K8rgeperve wooded meadow,
seven in the Tammekolga/Hargla wooded pasture, eight in the Parniku/Koiva wooded pasture, and
one beetle in the overgrown area of Korgeperve. The highest beetle activity was observed during
the second week of July.
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Tanuavaldused

Soovin siiralt tinada minu bakalaureuset6d juhendajat Polina Degtjarenkot, kes aitas mind palju
t00 Oigeaegse valmissaamisega, pOhjaliku juhendamisega, toetava tagasisidega ning
innustamisega. Samuti soovin tanada IImar Stdat, kes kontrollis t66 korrektsust, Uldis Valainist,
Maksims Balalaikinsit ja Kristina Aksjutat (Daugavpilsi Ulikool), kes jagasid nduandeid valitoode
korraldamise osas ning vabatahtlikke, kes eremiitpdrnika seiret aitasid labi viia. Lisaks tahan

tdnada oma perekonda ja sdpru, kes mind on toetanud bakalaureusedpingutel.
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Lisa 2. Eremiitpdrnika (Osmoderma barnabita) 2024. aasta (le-eestilise seire
tulemused

Eesti looduskaitseseadus ei luba avaldada | ja Il kaitsekategooria liikide tapseid leiukohti,

sealhulgas koordinaate.
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