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Harrastusteaduse roll Euroopa loomaaedade ja akvaariumide tegevuses

Harrastusteadus on teadustods kasutatav toomeetod, mille korral kaasatakse huvitatud
mitteteadlastest inimesi teadusuuringute l&biviimisse. Harrastusteadlased v@ivad teha vaatlusi
ja modtmisi, andmeid anallisida ja palju muudki. Looduse uurimise juures on harrastajate abi
kasutatud vaatlusandmete kogumiseks juba pikka aega.

Loomaaed on ajalooliselt olnud koht, kus peetakse ja eksponeeritakse erinevaid, sageli
eksootilisi loomi. Nuddisajal kuuluvad loomaaia phitegevuse hulka ka looduskaitse, teaduslik
uurimistdo ja loodusharidustoo.

Bakalaureuset6o eesmérk on anda tlevaade harrastusteaduse olemusest ja kujunemisest
ning valja selgitada, kas ja kuidas on Euroopa loomaaiad teadus-, looduskaitse- voOi
loodusharidustegevuses kasutanud harrastusteaduse meetodeid, see tahendab kaasanud
eesmarkide saavutamiseks lisaks teadlastele dldsust.

Mérksonad: harrastusteadus, loomaaedade teadusuuringud, loodusharidus, liigikaitse,
looduskaitse, teaduse ajalugu

CERCS koodid: B280 loomadkoloogia, S274 teaduse uurimismetodoloogia

The role of citizen science in European zoos and aquariums

Citizen science is a research methodology that involves interested non-scientists in research.
Citizen scientists can make observations and measurements, analyze data, and do other
research-related activities. Volunteer assistance in collecting observational data has been used
in environmental studies for a long time.

Zoos have long been places where various, often exotic animals are kept and exhibited.
However, the main activities of today’s zoo are also nature conservation, scientific research
and nature education.

The aim of this bachelor thesis is to provide an overview of the characteristics and
development of citizen science and to find out if and how European zoos have used citizen
science methods in their research, nature conservation or nature education activities, i.e.,
whether in addition to scientists, they have also involved the public to achieve their goals.

Keywords: citizen science, zoo research, nature education, species conservation, nature
conservation, history of science

CERCS research field codes: B280 Animal ecology, S274 Research methodology in science
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Sissejuhatus

Harrastusteadust peetakse enamasti viimaste aastakiimnete néhtuseks vaatamata sellele, et
amatdorteadlased on Umbritsevat maailma uurinud pea kogu kirja pandud ajaloo valtel.
Tanapéeval on harrastusteadus (ingl k. citizen science) uldiselt aktsepteeritud termin
kirjeldamaks tegevust, mis hdlmab teadusandmete kogumist, kategoriseerimist,
transkribeerimist voi analulsimist, kasutades inimeste abi, kellest enamik ei ole teadlaseks
koolitatud (Bonney et al., 2014). Harrastusteadust rakendavate valdkondade loetelu on pikk —
harrastusteaduse portaali Zooniverse valdkondade loetelu ulatub kaunitest kunstidest
kosmoseteaduseni. Sinna vahele mahuvad loodusteadused, ajalugu, Kkirjandus, meditsiin ja
paljud teised.

Loomaaia (ingl k. zoo) all laiemalt peetakse enamasti silmas asutust, kus loomi hoitakse
piiratud alal ja mille Uks eesmark on loomi kilastajatele naidata. Loomaaedade tiitipe on palju
— nende hulka kuuluvad ka nditeks veeloomadele keskenduvad akvaariumid (ingl k. aquaria)
ja loomapargid (safari park). Kui rahvusvaheliste organisatsioonide nimedes eristatakse
rohutatult loomaaedu ja akvaariume, siis kdesolevas t06s peetakse, juhul kui ei ole mainitud
teisiti, lihtsuse huvides maiste ,,Joomaaed* all silmas koiki loomaaedade tiiiipe.

Tavakilastajate ettekujutuses voib loomaaed siiani olla ainuliksi koht, kus ndidatakse
eksootilisi loomi. Loomaaednike endi jaoks ei ole see ammu enam nii. Rahvusvaheliselt
tunnustatud loomaaiad on arengus teinud labi suure muutuse — vétnud aktiivse rolli liigikaitses
ja loodushariduses (Hosey et al., 2010). Loodusmuuseumides, looma- ja botaanikaaedades
tootavad teadlased, kuid samal ajal tehakse neis t60d ka avalikkusega, nditeks korraldatakse
uritusi vOi pakutakse loodusharidust. Seega on loomaaedades markimisvaarselt potentsiaali
teaduse, hariduse ja kaasamise Uhendamiseks (Kloetzer et al., 2021). Looduskaitse- ja
keskkonnaprobleemid on sageli keerulised, mist6ttu on loodushariduses raske kaasata publikut
atraktiivsel ja asjakohasel viisil. Probleemid tuleks selgelt sdnastada, kombineerida lahenduste
ja optimistlike raamidega ning pakkuda inimestele k&egakatsutavaid tegevusi. Harrastusteadus
annab selleks hdid voimalusi (WAZA, 2005).

Kuigi harrastusteadus kinnitab nii loodushariduse jagamises kui ka teadusandmete
kogumises Uha tugevamalt kanda, puudub tlevaade harrastusteadusalgatuste elluviimisest ja
rollist Euroopa loomaaedades. K&esoleva t66 eesmark on seda linka tdita, koondades teavet

loomaaedade ja akvaariumide harrastusteadustegevuste kohta. To0s kirjeldatud huvitavate ja

5



erillmeliste  projektide  naited annavad ettekujutuse  harrastusteaduse laiadest
rakendusvGimalustest ning pakuvad loodetavasti inspiratsiooni ka harrastusteaduse kasutusele
votmisel autori téokohas Tallinna loomaaias.

Kéesoleva t00 esimeses peatiikis antakse kirjanduse pdhjal Ulevaade harrastusteaduse
maistest ja olemusest, selle minevikust ja tdnapdevast. Samuti kirjeldatakse loomaaedade rolli
teaduses, looduskaitses, hariduses ja rekreatsioonis. Teises peatiikis antakse llevaade andmete
kogumisest. Kolmandas peatikis esitatakse labi viidud kusitluse tulemusi. Neljandas peatikis
arutletakse tulemuste Gle ning méotiskletakse, milline vdiks olla harrastusteaduse roll

loomaaedade (sealhulgas Tallinna loomaaia) t60s tulevikus.



1. Kirjanduse Ulevaade

1.1. Harrastusteaduse moiste

Kdige laiemas tédhenduses mdeldakse harrastusteaduse all avalikkuse aktiivset kaasamist
teaduslikku uurimistoosse (Vohland et al., 2021-b). Avalikkust on teaduse tegemisse kaasatud
sadu aastaid, kuid mdistet ,,harrastusteadus‘ hakati maailmas kasutama 1990. aastatel (\VVohland
et al., 2021-b). Esimest korda on dokumenteeritult mdistet ,,Citizen science“ kasutatud
Massachusettsi Tehnoloogiainstituudi ajakirjas MIT Technology Review jaanuaris 1989.
Artiklis ,,Lab for the Environment™ kajastatakse iihe nditena vabatahtlike varbamist National
Audubon Society happevihmade programmi. Programmi kaasatud 225 seltsi liiget 50 USA
osariigist kogusid sademeveeproove, maarasid nende happesuse ning edastasid andmed seltsi
peakorterisse. Selle pohjal koostati igakuiseid uleriigilisi sademete happesuse taseme kaarte ja
kasutati informatsiooni Ameerika Uhendriikide Kongressi otsuste suunamiseks. Programmis
osalejad kogusid viie ndadalaga andmed, mille hankimiseks kulunuks teadlastel aastaid. Juba
seda varaseimat ndidet iseloomustavad harrastusteaduse péhijooned: saadakse teaduslikke
andmeid (sademevee kogumine ja analiils), kaasatakse laial territooriumil suur hulk
vabatahtlikke ning kasitletakse poliitiliselt olulist kisimust (lobit66 happevihmade
vahendamiseks) (Haklay et al., 2021).

Harrastusteaduse definitsioone on palju ning (ht harrastusteaduse eesméarke ja
ldhenemisviise hdlmavat selgitust on seetGttu keeruline anda. Tabelis 1 on toodud valik
Euroopas kasutusel olevaid harrastusteaduse definitsioone ning vordluseks definitsioonid
eestikeelses Vikipeedias ja SOnaveebis. Viimases ,Oigekeelsussdnaraamatus ega selle
veebiversioonis (Eesti Keele Instituut, 2018) maistet ,,harrastusteadus* veel ei eksisteeri, kuid
see on olemas Sonaveebis paiknevas EKI ihendsdnastikus (Eesti Keele Instituut, 2022).

Kuigi neil definitsioonidel on Uhiseid jooni — eelkdige selles osas, mis puudutab avalikkuse
kaasamist tegevuses, mida nimetatakse teaduslikuks uurimistooks —, on paljud neist ebatépsed
vOi mitmeti tblgendatavad. Definitsioonides on Kirjeldavaid elemente, mis toovad vélja
teaduskoosttd tunnuseid. See on eriti selge Oxford English Dictionary (2014) ja Vikipeedia
puhul, kus eesmark ongi anda terminile lihike selgitus. Harrastusteaduse definitsioonis on
sageli aga ka osa, mis kajastab osalejate eesmarke ja huviliste kaasamise ulatust teaduslikke

teadmisi loovatesse protsessidesse ning hdlmab avatud ja laiaulatuslikku arusaamist



uurimistavadest ja osalustegevustest, mis vOivad aset leida siis, kui teadust6ds osalevad

inimesed, kellele teadustegevus ei ole tasustatud t06 (Haklay et al., 2021).

Sihtriihmast lahtudes vdib osutuda vajalikuks kasutada erinevaid definitsioone. Euroopa

Komisjoni rahastusprogrammide raames on kasutusel Euroopa ,Harrastusteaduse valges

raamatus® esitatud harrastusteaduse maédratlus (tabel 1 nr 5). Késitledes harrastusteaduse

tulemuste poliitilisi rakendusvdimalusi, tuleks aga pigem kasutada Avatud Teaduspoliitika
Platvormi (OSPP 2018, tabel 1 nr 7) vélja tootatud maaratlust (Haklay et al., 2021).

Tabel 1. Valik harrastusteaduse (citizen science) definitsioone (Eesti Keele Instituut, 2022;
Eesti Looduseuurijate Selts, s.a; Haklay et al., 2021; Harrastusteadus, s.a).

Nr Allikas Aasta Definitsioon

1 Oxford English 2014  Teadustdd, mida teevad Uldsuse liikmed koostods
Dictionary professionaalsete teadlaste ja teadusasutustega vGi nende

juhendamisel.

2 Wikipedia 2019  Teaduslikud uuringud, mille viivad téielikult voi osaliselt

labi amatdor- (ehk mitteprofessionaalsed) teadlased.

3 European Citizen - Harrastusteadus — ldsuse osalemine teadusprotsessides ...
Science avatud ja kaasav ldhenemine, nditeks panustades
Association kodanikuteaduse  liikumise  aspektide  uurimisse,

kujundamisse ja arendamisse, selle paremasse mdistmisse
ning kasutamisse otsuste tegemisel.

4 European Citizen - Harrastusteaduse projektides kaasatakse elanikkonda
Science aktiivselt teadustegevusse, mis loob uusi teadmisi vOi
Association arusaamist.

5  Socientize = 2014  Harrastusteadus viitab Uldsuse kaasamisele teadus-
Euroopa uuringutesse, kus/kui kodanikud panustavad aktiivselt
Komisjon teadusesse oma intellektuaalse panuse, teadmiste vOi

tOoriistade ja ressurssidega.

6 Euroopa Liit 2019  Uha suuremal osal eurooplastest on kdrgharidus. Tanu

digitaliseerimisele ja teadmistele on tdnapdeva inimesed
kaasavad tarbijad, kes on v@imelised kujundama
innovatsiooniprotsessi  ning véltima valjakujunenud
sektorite ja valitsuste piiravaid tavasid. See ulatub palju
kaugemale harrastusteadusest, hdlmates kogu teadus- ja
innovatsiooniprotsessi.



Nr Allikas Aasta Definitsioon

7 Avatud 2018  Uldjoontes on harrastusteadus , teaduslik t66, mida teevad
Teaduspoliitika uldsuse liikmed, tehes sageli koost6dd kutseliste teadlaste
Platvorm (Open ja teadusasutustega vOi nende juhtimisel”. Harrastus-
Science Policy teadus on védga mitmekilgne praktika, mis hdlmab
Platform, OSPP) erinevaid koostdo vorme, stigavusi ja eesmarke akadeemi-

liste ja harrastusuurijate ning eri teadusharude vahel.
Uldsuse osalemine teadust6és voib ulatuda Ithiajalisest
andmete kogumisest intensiivse kaasamiseni
uurimisprotsessi, tehnilisest panusest  tegeliku
uurimistooni, kaastdost teadmiste Ghisloomeni. Siiski
tuleks harrastusteadus veel tapsemalt méératleda ja
kehtestada usaldusvaérse avatud uurimismeetodina.

8  Eestikeelne 2023 Harrastusteadus (ka kodanikuteadus, huviteadus) on
Vikipeedia inimeste vabatahtlik panus teadusesse. Panuseks v@ib olla
vaatluste tegemine, andmete talletamine ja analiisimine
vOi muu abistav tegevus. Sageli on harrastusteadus seotud
hobitegevusega: naiteks lindude vaatlemise, putukate

kogumise, harrastusastronoomiaga.

9  EKI Sonaveeb 2022  Tavainimeste vabatahtlik panustamine teadustfosse
vaatluste tegemise, andmete kogumise ja analliisimise vm
abistava tegevuse naol.

10  Eesti Harrastus- - Vabatahtlike kaasaloomisel 1abi viidav teadustegevus voi
teaduse Uhing teadust toetav tegevus.
(EHTU)

LOpuks on koigil definitsioonidel ka normatiivne aspekt, mis seisneb harrastusteaduse
projektis osalejate ootuste paikapanekus. Sageli r8hutatakse normatiivsena eeldust, et
harrastusteaduse projektides osaletakse vabatahtlikult, mis on eriti oluline, kui projekt on
kogukondlikult juhitud voi kui selles osalevad sotsiaalselt haavatavamad inimgrupid, kes
voivad projektile puhendatava aja eest vajada hivitist (Haklay et al., 2021).

Euroopa riigiti on harrastusteaduse maaratlemiseks olnud kasutusel eri lahtekohad ja
kriteeriumid, millest igalihel on oma fookus. On riike, kus harrastusteadus on tldtuntud moiste
ning valja on kujunenud enam-véhem kindlad arusaamad harrastusteaduse olemusest (naiteks
Saksamaa ja Austria). Teistes riikides kogukond alles hakkab oma arusaamade jargi
harrastusteaduse kontseptsioone organiseerima ja uurima, kohandama ja rakendama (néiteks
Leedu ja Taani) (Haklay et al., 2021).



Nendest naidetest ilmneb, et harrastusteaduse mdiste on paindlik. Seda saab kohandada ja
rakendada erinevatele olukordadele ja uurimisaladele. Definitsioonide mitmekdilgne
kasutamine nditab selgelt, et pole olemas thest maaratlust, mida kasutataks kdikidel juhtudel
(Haklay et al., 2021).

Madistel ,,citizen science* on eesti keelde tdlgituna kasutusel olnud mitu vastet, igal neist
oma eelised ja puudused. Kdige tdpsemaks peetakse maistet ,,harrastusteadus™ (Eitzel et al.,
2017; Raadom, 2018; Eesti Harrastusteaduse Uhing), mida kasutatakse ka kéesolevas tG6s.
Suhteliselt sarnase tdhendusruumiga on ,,huviteadus®; eks eeldab ju sageli harrastusteaduse
projektis osalemine huvi asja vastu. Monikord on kasutatud ka madistet
,rahvateadus“ (Kumari, 1976; Valker, 2020), kuid ,,Eesti digekeelsussonaraamat™ (2018) ja
,Eesti keele seletav sdnaraamat® (2009) annavad sellele konkreetse tdhenduse: etnoloogia —
teadusdistsipliin, mis tegeleb inimkogemuse, kultuuri ja hiskonna uurimisega. Nii on mdiste
,Citizen science* vastena ,rahvateaduse” kasutamine eksitav. Ka iisna sageli kasutatavat
moistet ,,kodanikuteadus* voib mdista kui teadust, mida tohivad teha ainult kodanikud, voi
teadust kodanikuks olemise kohta (Raadom 2018). 1970. aastatel on kasutatud mdistet
,amatoorteadus* (Kongo, 2003).

Harrastusteaduslikke tegevusi voib jagada pohilise eesmargi alusel viieks riihmaks (Frigerio
et al., 2018; Wiggins & Crowston, 2011):

1. Aktsioonipdhise tegevuse (action-based activities) on algatanud vabatahtlikud, et
julgustada ja kaasata inimesi sekkuma kohalikesse probleemidesse. Teaduslikke
uuringuid kasutatakse oma sGnumi toetamiseks. See saab enamasti alguse
rohujuuretasandilt ning on suunatud ,,alt liles* ehk algatajaks on iildsus, mitte teadlased.

e Naide maailmast. Sherman’s Creeki looduskaitseiihing USAs (Sherman’s
Creek Conservation Association, SCCA) moodustati kohaliku oja kaitsmiseks
ja keskkonnaharidustegevuseks. Organisatsiooni loomise kéivitas vastuseis
kavandatavale hudroelektrijaamale. Ehituse vastu koguti 18 000 allkirja, mis on
peaaegu pool Pennsylvania osariigi Perry maakonna elanikest. SCCA tegi
koostdod keskkonnateadlastega ning oli poliitilises tegevuses edukas (Wiggins
& Crowston, 2011).

e Naide Eestist. VOrumaal Urvaste vallas asuvasse Ess-soosse plaaniti rajada
turbakaevandus, milleks oli Vdrumaa keskkonnateenistus juba 2002. aastal
vélja andnud kaevandamisloa. Keskkonnaaktivistid said sellest teada alles 2004.
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aastal ja moodustasid seltsingu Roheline Urvaste. Seltsing vottis mitmelt
teadlaselt ekspertarvamuse ja ldks kaevandamise vastu kohtusse. 2010. aastal
otsustas Urvaste vallavolikogu votta Ess-soo kohaliku kaitse alla, kohtuvaidlus
I6ppes 2013. aastal looduskaitsjate vdiduga (Keerberg, 2006; Keskkonnadiguse
Keskus, 2013).

2. Looduskaitsepdhises tegevuses (conservation-based activities) kogutakse andmeid
ressursside haldamise otsuste tegemiseks. Nagu aktsioonipBhises tegevuses kaasatakse
vabatahtlikke peamiselt kohalike andmete kogumisse, kuid see on suunatud ,iilalt
alla“ ehk algatajateks on teadlased.

e Naide maailmast. 2002. aastal algatasid Saksamaa Leibnizi loomaaia- ja
metsloomauuringute instituut (Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research)
ning Namiibia valitsusvaline organisatsioon Okatumba Wildlife Research
koostods Namiibia pdllumeeste kogukonnaga harrastusteadusprojekti
pdllumaadel vabalt liikuvate gepardite (Acinonyx jubatus) Kkaitseks. Projekti
peamine eesmark oli teha kindlaks gepardite ruumiline maakasutus ja uurida
nende toitumisharjumusi. Lisaks puldti leevendada loomakasvatajate ja
gepardite konflikti (sealhulgas vahendada kariloomade murdmist) ning muuta
kohalike suhtumist geparditesse ja seeldbi véhendada gepardite tapmist
(Frigerio et al., 2018).

e Naide Eestist. Eestimaa Looduse Fond (ELF) korraldab 2012. aastast
vabatahtlike abiga aktsiooni ,,Konnad teel(t)“, et aidata kahepaiksetel kevadisel
ajal probleemseid maanteel@ike Uletada. Vabatahtlike abiga on selle aja jooksul
ule tee aidatud ligikaudu 133 000 konna. EttevGtmises kogutakse
vaatlusandmeid konnade kohta ning osalejad dpivad konni paremini tundma
(Eestimaa Looduse Fond, 2023).

3. Uuringupdhine tegevus (investigation-based activities) keskendub teaduslikele
uurimiseesmarkidele, mis néuavad andmete kogumist fldsilisest keskkonnast. See
vastab kdige paremini harrastusteaduse mdistele. Nii uuringutel kui ka looduskaitsel
pdhinev tegevus annab teadlastele suures koguses andmeid, mis aitavad kaasa
pikaajaliste seire, looduskaitse ja -kasutuse eesméarkide saavutamisele.

e Naide maailmast. USA ,Suur péevalilleprojekt® (,,The Great Sunflower
Project®) loodi tolmeldajate uurimiseks. Algselt vaatlesid osalejad oma aias

péevalilli kilastavaid mesilasi ning esitasid vaatlus- ja aruandlusprotokolli
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kaudu andmeid nende tegevuse kohta ditel. Hiljem voeti vaatluse alla ka teised
tolmeldajad. Harrastusteadlaste vaatluste sisestamiseks loodi portaal (The Great
Sunflower Project, s.a; Wiggins & Crowston, 2011).

Néaide Eestist. 2019. aastal Tartu Ulikooli teadlaste algatatud projektis ,,Eesti
otsib nurmenukke® kutsuti looduses litkuvaid inimesi vaatlema hariliku
nurmenuku (Primula veris) disi. Sel taimel on kaht tttpi disi, mille osakaal on
tavaliselt tsna vordne. Kui tasakaal on paigast, vaheneb liigi elujoulisus.
Nurmenukk on mudelliik, mis v8imaldab uurida niidutaimede ja tolmeldajate
olukorda. Projektis osalejatel paluti Ghe vaatluse kaigus vaadelda 100
nurmenukudit ja selgitada valja, kui arvukalt on nende seas esindatud kumbki
Oietliup (Aavik et al., 2020). Projekt laienes ka teistesse Euroopa riikidesse.
Nelja aasta jooksul on labi vaadatud ligikaudu 900 000 nurmenukudit (Eesti

otsib nurmenukke, s.a).

4. Virtuaalsel informatsiooni analtidsil pdhinev tegevus (virtual-based activities) on

eesmérgilt sarnane uuringupdhise tegevusega. Peamine erinevus seisneb selles, et

enamik inimesi osaleb projektis interneti kaudu. Sageli kasutatakse sellistes projektides

huvilisi rajakaamera tehtud fotode ja videoklippide analliiisimiseks.

Naiteid maailmast. Maailma suurim virtuaalse harrastusteaduse portaal
Zooniverse (zooniverse.org) sai alguse 2007. aastal astronoomiaprojektist
,Galaxy Zoo*, kus paluti harrastusteadlastel tuvastada teleskoobi abil tehtud
fotodel galaktikaid. Praeguseks on Zooniverse’i kaudu harrastajana voimalik
osaleda vaga paljudes valdkondades, nagu fllsika, meditsiin, bioloogia,
kliimateadus, kaunid kunstid, astronoomia, keeleteadus, ajalugu jne. ,,Galaxy
Zoo“ tegutseb edasi, moodustades véikese osa Zooniverse’ist. Loodusteaduste
vallas vOivad kdik huvilised osaleda paljudes projektides, mille eesmérk on
tuvastada ja mééarata loomi teadlaste poolt rajakaameratega tehtud fotodelt ja
videotelt. Sellised projektid on nditeks ,,Wildlife in the Southwest®, , Killer
Whale Count“, ,,OceanEYEs®, ,,Wildwatch Kenya“ jpt. Kodus arvuti taga
istuvate harrastusteadlaste abi kasutatakse ka teaduskogude digiteerimiseks.
Naéiteks projektis ,,Notes from Nature — Digitizing Biological Collections in
Canada“ palutakse abi kollektsioonide etikettidel olevate andmete sisestamisel.
Zooniverse’i portaali projektide pohjal on valminud suur hulk teadusartikleid

(Zooniverse, s.a-d).
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5. Hariduspodhine tegevus (education-based activities) on mdeldud eelkdige inimeste

teadlikkuse suurendamiseks, mitte niivord teaduslike andmete kogumiseks.

Néide maailmast. Lepamaimude (Phoxinus spp.) bioloogilise mitmekesisuse
kohta Austrias aastatel 20222025 labi viidava projekti Uks arvestatavaid osalisi
on koolidpilased. Enam kui sada aastat on arvatud, et lepamaimude puhul on
Euroopas tegemist the laialt levinud liigi — hariliku lepamaimuga (Phoxinus
phoxinus). Hiljutiste uuringute tulemused on aga ndidanud, et eksisteerib kuni
23 geneetilist liini, millest 13 on iseseisvad liigid. Projektis osalevad noored
Opivad tundma uurimisprotsessi koiki etappe: kalade kogumist, fiilisikaliste ja
keemiliste parameetrite m&dtmist uuringukohas, laboritodd ning 16puks
tulemuste hindamist. Projekti eesmérk on aktiivse tegevuse kaudu suurendada
Opilaste huvi teadustdd, eeskatt loodusteaduste vastu, ning edendada nende
teadlikkust bioloogilise mitmekesisuse ja keskkonnakaitse vallas (OeAD Center
for Citizen Science, s.a).

Néide Eestist. Projektis ,,Tere, kevad!“ osalevad lasteaialapsed ning alg- ja
pdhikoolidpilased teevad fenoloogilisi vaatlusi, uurides kevade saabumisest
mérku andvaid kevadekuulutajaid (Gistaimi, réndlinde, liblikaid). Kogutud
andmed sisestatakse veebiandmebaasi ja on sealt kohe kdigile osalejatele
kattesaadavad andmetabelitena vai animeeritud kaartidena. Selle pdhjal ndevad
Opilased geograafilise asendi moju kevade arengule. Peale vaatluste vdib osa
votta lisategevustest, naiteks luuletada, joonistada, pildistada, osaleda
viktoriinis vO0i postitada loodusvaatluste muljeid foorumisse. 2023. aasta
kevadel osaleb projektis ,, Tere, kevad!* 5559 opilast (Studio Viridis & Tartu
Loodusmaja, 2023).

Euroopa harrastusteaduse assotsiatsiooni (European Citizen Science Association) juures

tegutsev to6rihm on pannud kirja 10 pdhimdtet, mida peetakse harrastusteaduse hea tava
aluseks (lisa 1). Eesti keelde on need pdhimdtted 2016. aastal tdlkinud Tartu Ulikooli
loodusmuuseumi tootajad (Euroopa Harrastusteaduse Assotsiatsioon, 2016). Vaatamata
sellele, et lihe harrastusteaduse pohimotte jargi tuleb harrastusteaduse osa uurimistoos ara
maérkida, voib see teadustods vOi artiklis jadda sageli varjatuks, sest harrastusteadlaste roll
(kaas)autoritena jaetakse lihtsalt méarkimata (Cooper et al., 2014; VVohland et al., 2021-b).
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1.2. Harrastusteaduse ajalugu maailmas

Loodusteaduste ja harrastusteaduse ajalugu on tihedalt seotud. Varased loodusteadlased olid
tdnapdeva moistes asjaarmastajad. Teisalt on huvipakkuv, et wveel hiljuti tunnustati
harrastusteadust tksnes loodusteadustes ning kohaliku ajaloo valdkondades (Frigerio et al.,
2021; Vohland et al., 2021-b).

Euroopas on (harrastus)teaduse kujunemine tugevasti seotud renessansiaja suurkujudega.
Leonardo da Vinci (1452-1519) otsis teaduslikke vastuseid mitmele uuenduslikule kiisimusele,
kuid teenis elatist hoopis kunstnikuna. Maria Sibylla Merian (1647-1717) muls oma pilte, et
uurida putukate moonet ning votta ette reis Surinamesse. Sel ajal ei olnud teadus veel
institutsionaliseerunud (Vohland et al., 2021-a). Sarnane olukord kestis sadu aastaid ning
mitmedki suured loodusteaduslikud avastused on teinud inimesed, kellele teadusega
tegelemine ei olnud p&hitdo, vaid harrastus voi enamgi veel — kirg. Siinkohal on suurepéraseks
naiteks Charles Darwin (1809-1882), kes 22aastaselt osales loodusloolasena
timbermaailmareisil purjelaeval ,,Beagle” selle eest tasu saamata (Eitzel et al., 2017; Meister,
2022). Reisile minnes polnud ta kiips looduseuurija, vaid pigem ,,piisavalt kvalifitseeritud, et
koguda, vaadelda ja mirgata midagi uut, kui loodusel oli seda pakkuda“ (Sulloway, 1982).
Pérast viis aastat kestnud reisi ,,Beagle’il*“ sai Darwin kiiresti tunnustatud teadlaseks. Tema
esimene sihilikult teaduse tarbeks kirjutatud t66 oli sissejuhatus Richard Oweni Kirjutisele
imetajate fossiilidest, mis avaldati ,,Beagle’i*
(Puura, 2009).

Suurema hulga vabatahtlike kaasamisel teaduslike andmete kogumisse on samuti pikk

retke zooloogiakoidete I osana 1838. aastal

ajalugu. Uks maailma vanemaid siiani kestvaid ettevotmisi, mis tanapaevases mdistes liigitub
harrastusteaduse alla, on 1900. aastast Ameerikas National Audubon Society korraldatav
joulude ajal toimuv linnuvaatlus ,,Christmas Bird Count®. Ettevotmise esimesel toimumisaastal
vaadeldi linde 25 PO&hja-Ameerika vaatluskohas. Nutdseks on sellest vélja kasvanud
ladnepoolkera suurim siindmus loodusvaatluste vallas. Aastal 2005 osales vaatluses rohkem
kui 50 000 linnuvaatlejat enam kui 2000 paigas tle USA, Kanada, aga ka Ladina-Ameerika.
Sedasi saadud andmete pdhjal on teadlastel ilmunud rohkem kui 300 eelretsenseeritud
publikatsiooni (Dunn et al., 2005; National Audubon Society, s.a). Sageli nahaksegi
harrastusteadust koost6ona amattoridest andmekogujate ja teadlastest tdlgendajate vahel
(Eitzel et al., 2017).
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Omalaadsete seas maailma vanim on Briti ornitoloogiafondi (The British Trust for
Ornithology, BTO) 19309. aastal algatatud lindude pesakaartide tditmise siisteem ,,Nest Record
Scheme®. Siisteem loodi informatsiooni saamiseks lindude pesitsusbioloogia kohta, kuid
nitidseks on sellest kujunenud Uhendkuningriigi lindude seirestrateegia vdtmekomponent.
Harrastusornitoloogide vorgustikku kuuluvad vaatlejad tdidavad iga nende leitud linnupesa
kohta standardiseeritud kaardi (tdnapéeval arvutis), mis sisaldab tksikasjalikke andmeid pesa
asukoha, biotoobi ja pesas leiduva kohta, samuti teavet pesitsemise edukusest vOi
ebadnnestumisest. Pesakaartide abil kogutud andmeid on kasutatud enam kui 250 teadusliku
artikli koostamiseks (Crick et al., 2003). Briti ornitoloogiafondis on talletatud andmed rohkem
kui 1,8 miljoni linnupesa kohta, 60% andmetest on digiteeritud (Nest Record Scheme, s.a).

,,BioBlitz* on tiritus, mis keskendub vB@imalikult paljude liikide leidmisele ja tuvastamisele
konkreetses piirkonnas lithikese aja jooksul. ,,BioBlitz* koondab nii professionaalseid kui ka
harrastusteadlasi — peresid, Opilasi, Opetajaid ja teisi loodushuvilisi. Esimese
,,BI0Blitzi* korraldas 1997. aastal Carnegie loodusloomuuseum Pittsburghis USAs. National
Geographic Society toetab ,,BioBlitze* alates 2007. aastast ning korraldab seda igal aastal
erinevas USA rahvuspargis. Pracguseks on kogu maailmas 1dbi viidud sadu ,,BioBlitze*, kdige
enam USAs, Kanadas, Austraalias ja Euroopas (National Geographic Society, s.a).

Harrastusteaduslike andmete kogumiseks on loodud vorgustikke, néiteks iNaturalist.
iNaturalist on rahvusvaheline suhtlusvérgustik, mis vdimaldab kasutajatel postitada
vaatlusandmeid, fotosid, videoid ning muid tahelepanekuid taimede ja loomade kohta. Kuigi
iNaturalisti andmebaas koosneb tldsuse poolt kogutud andmetest, on selle sisu tapne ja
usaldusvaarne, kuna vorgustikku modereerib arvukas kaastootajate kollektiiv. iNaturalist
pakub aja- ja asjakohast informatsiooni, kuna selle sisu uueneb peaaegu iga péev (Matheson,
2014).

Harrastusteaduse aktiivsuse huppelist kasvu tdheldati maailma loodusteadustes ké&esoleva
sajandi esimese kimnendi IBpuaastail. Selle esmaseks pbhjuseks on peetud interneti ja
arvutitehnoloogia kiiret arengut, sealhulgas nutitelefonide laialdast kasutuselevdttu. Riistvara
taiustumisega ja kattesaadavuse suurenemisega on kaasnenud ka harrastusteaduses kasutatava
tarkvara areng. Teine harrastusteaduse kasvu soodustav tegur on olnud professionaalsete
teadlaste laiem adumine, et avalikkus kujutab endast madratut t06jou, oskuste,
arvutusvdimsuse ja isegi teaduse rahastamise allikat. Harrastusteadus on vditnud ka asjaolust,
et osa teadusuuringute rahastajaid seab teadlastele kohustuse suhelda avalikkusega.

Maksumaksja raha kulutades on teadlaste endi huvides tagada, et avalikkus hindaks selle
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tegevuse vaartust, mille eest ta maksab. Samal ajal on avalikkuse jaoks parim viis teadust
madista ja hinnata teaduse tegemises ise osaledes (Silvertown, 2009).

Euroopas soltub inimeste teadusprojektides osalemine sotsiaalmajanduslikest teguritest.
Uuringute tulemused nditavad, et demokraatlikes Uhiskondades osaletakse harrastusteaduse
projektides toendolisemalt. Vaated harrastusteadusele voivad Euroopas ka piirkonniti erineda.
Vohland et al. (2021a) jagavad selle maailmajao kolmeks piirkonnaks. L&&ne-Euroopas
néhakse Uldiselt harrastusteadust kui teadusliku kirjaoskuse suurendamise viisi. Kesk- ja lda-
Euroopas peetakse harrastusteadust sageli aga ladnest parit uudsuseks, mitte teadusprotsessi
oluliseks osaks. Louna-Euroopas ja Balkanil on mitmesugused majanduslikud, poliitilised ja
inimdigustega seotud tegurid (sdda, finantskriisid ja inimdiguste konfliktid) parssinud inimeste
osalemist harrastusteaduses. Erandlikuks riigiks on selles nimistus Hispaania, sest seal on
harrastusteadus laiemalt levinud (Meister, 2022; VVohland, et al., 2021a).

1.3. Harrastusteaduse kujunemine Eestis

Ka Eestis on harrastusteadusel pikad traditsioonid. Selle juured viivad eri riikide
harrastusteadust kasitleva teadusartikli andmetel Eesti Looduseuurijate Seltsi (ELUS) loomise
aega 1853. aastal (Eitzel et al., 2017), kuid tegelikult v@ivad ulatuda veel kaugemasse
minevikku.

1763. aastal asus Pdltsamaale elama ja to6tama Saksamaalt parit pastor August Wilhelm
Hupel (1737-1819). Ta maérkas, et Baltimaade looduse kohta puudub véhegi usaldusvaarne
ulevaade, ning asus pohitdd korvalt Eesti- ja Liivimaalt ulatuslikult andmeid koguma. Selleks
poordus ta kiisimustikega paljude inimeste, sealhulgas teiste kirikudpetajate poole. Nii kujunes
kogu Baltikumi hdlmav korrespondentide vorgustik. Kogutud materjali pdhjal andis Hupel
véilja kolmekoitelise teatmeteose ,, Topographische Nachrichten wvon Lief- und
Ehstland “ (,,Topograafilisi uudiseid Liivi- ja Eestimaalt®), mis ilmus aastail 1774-1782. Teose
esimeses koites kirjeldab Hupel meie metsi, soid, jogesid ja jarvi. Peipsi ja VOrtsjarve puhul
kirjutab ta ka kalandusest. Samuti juhib ta tdhelepanu metsade kaitse vajadusele (Vihma, 1969).

Hupeli suurteose teises koites (1777) ilmub esmakordne plue loodusteaduslikult kirjeldada
siinsete alade elustikku — peatiiki ,,Versuch einer lieflandischen Naturgeschichte im
Grundriss® (,,Sissejuhatus Liivimaa loodusloo pdhijoontesse®) autor on Karl Linné opilane
Jakob Benjamin Fischer (1731-1793), kellega Hupel tutvus elu varasemal, Riia perioodil. Seda

peatiikki sisse juhatades kirjutab Hupel, et oleks liiga vara koostada Eesti- ja Liivimaa taielikku
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looduslugu, sest ,keegi pole selleks eeltdid teinud, iikski looduseuurija pole seda maad
kilastanud; looduse tundjad ja asjaarmastajadki on siin haruldased*. Fischer ei votnud ette
pikki uurimisretki, kuid tal oli vdimalus kasutada Hupeli arvukatelt korrespondentidelt
laekuvat materjali. Aasta hiljem (1778) avaldas Fischer oma Ulevaate iseseisva raamatuna,
mida téiendas aastatel 1784 ja 1791 (Kongo, 2003, 2007; Vihma, 1969). Fischeri puhul on
raske méaaratleda, kas tegemist oli teadlase vdi amattoriga: tal oli loodusteaduslik haridus, kuid
ulalpidamist hankis ta apteekri ja ametnikuna (Kask, 1976).

On teada ka, et Karl Ernst von Baer (1792-1876) hakkas taimi kollektsioneerima ja oma
kodukoha taimestikku uurima varajases nooruses enne Tallinna Toomkooli dppima asumist
1807. aastal ehk ajal, mil teda kindlasti ei saanud veel nimetada teadlaseks. Baeri eluloost vdib
lugeda tema nooruspdlve kokkupuudetest teise harrastusbotaaniku, Purdi mdisa omaniku ja
maanduniku Johann Friedrich von Ungern-Sternbergiga (1763-1825) (Kaavere, 1992).

Tartu Ulikooli botaanikute panus Eesti alade uurimisse oli 19. sajandi esimesel poolel
tagasihoidlik. Samas aitasid seda liinka téita botanofiilid, néiteks David Hieronymus Grindel
(1776-1836) ja Johann Gottlieb Fleischer (1797-1838). Keeleteadlane Ferdinand Johann
Wiedemann (1805-1887) avaldas koos Tallinna Toomkooli dpetaja Franz Eduard Weberiga
1852. aastal ulatusliku, kolme Balti kubermangu hdlmava t60 Oistaimedest, mis sisaldas 1050
liigi kirjeldusi ja leiukohaandmeid (Kongo, 2003). 19. sajandi teist poolt Eesti taimeteaduses
nimetab Gustav Vilbaste botaanikute ajajarguks, kellele on ,,abiks ka mitmed asjaarmastajad®.
Tartu Ulikooli professori Alexander von Bunge (1803—1890) sajandi keskel alustatud taimede
eksikaatkogu etikettidelt leiab lisaks Bunge nimele arstide, Opetajate, ametnike jt ametite
esindajate nimesid. Toost votsid osa isegi koolidpilased (Kask, 1976).

Eesti loodusmuuseumi botaanilise kogu osa Herbarium Balticum (umbes 14 700
herbaarlehte) sisaldab materjali aastatest 1839-1900 ning koosneb paljude selle aja tuntud
botaanikute ja harrastusbotaanikute kogudest. Suurimad isikukogud sellest ajast parinevad
Tallinna Raeapteegi apteekrilt Carl Rudolph Lehbertilt (tile 11 700 eksemplari) ja prantsuse
keele Opetajalt Jules Treboux’lt (ligi 10 000 eksemplari) (elurikkus.ee, 2022). Esimese
eestikeelse taimemadédraja ,. Kodumaa Oiskasvud®“ (1907) koostajad on koolidpetajatest
harrastusbotaanikud Karl Eugen Niclasen (1853-1915) ja Juhan Aidas (1867-1911). Teosest
sai ilmuda ainult esimene vihik, edasine on sdilinud k&sikirjana (Kask, 1976).

Ka enamik 19. sajandi esimese poole faunistilistest andmetest parineb asjaarmastajatelt.

Siinkohal tuleks eraldi mainida (laeva)arst Ernst Wilhelm von Drimpelmanni (1760-1830),
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kes koostas illustreeritud teosed nii Liivimaa floorast (1808-1810) kui ka faunast (1806-1811)
(Kask, 1976; Kongo, 2003; Rootsmée & Rootsmée, 1983).

Eesti Looduseuurijate Seltsi (ELUS) liikmete eestvdtmisel on harrastajate vaatlustel
pdhinevaid meteoroloogilisi ja fenoloogilisi vaatlusi korraldatud alates 1855. aastast, mil
Ludwig Friedrich Kémptz t66tas vélja ka vaatluste juhendi. Kahjuks pole varasemate vaatluste
materjalid sdilinud (Kongo, 2003). Esimese plsivama ornitofenoloogiliste vaatlejate
vorgustiku moodustas ELUSI liige Ernst von Middendorff (1851-1916). Vaatlusi tehti aastatel
1866-1893 Middendorffidele kuulunud Hellenurme ja Pd6ravere mdisa maadel ning Tartu
umbruses. Vaatlustulemused vottis 1894. aastal kokku hoopiski Middendorffi s6ber
O. Hermann (Kongo, 2003; Kumari, 2014). Aastatel 1922-1928 viidi ELUSI esimehe
Johannes Piiperi (1882-1973) eestvedamisel ldbi ornito- ja taimefenoloogiliste vaatlusi
(Kongo, 2003).

Pidevaid fenoloogilisi vaatlusi alustas ELUS pérast Teist maailmasdda. 1947. aastal
organiseeris vaatlusvorgustiku Eerik Kumari (1912-1984). Kui tolle aasta 16pus kuulus
sellesse 45 harrastusvaatlejat, siis 1949. aasta 16puks oli neid juba 197. Samuti hakkas ELUS
vélja andma vaatlusjuhendite sarja ,,Abiks loodusevaatlejale®, mille esimesed koited ilmusid
1951. aastal ning Opetasid tegema nii ornito- kui ka taimefenoloogilisi vaatlusi. 1957. aastal
ilmus ihtliofenoloogiliste vaatluste juhend. Vaatlejate arvu suurendamiseks avaldas ELUS
uleskutseid ajakirjanduses ning pidas raadiovestlusi ja ettekandeid koolides. Harrastajatest
vaatlejate Uldarv kdikus aastati 200-400 piires. 1971. aastal korraldas ELUS ndupidamise
,2Amatoorteadurid ja nende osa teaduslikus uurimistods®, mille ettekannete materjalid ilmusid
Eesti Looduseuurijate Seltsi aastaraamatu 64. koites (1976) (Kongo, 2003). Sealt vdib leida ka
Eerik Kumari métiskluse harrastusornitoloogia teemadel: ,,Lindude vaatlemist inimeste poolt,
kes ei ole kutselised ornitoloogid, vBiksime vastavalt selle tegevuse siigavusele kvalifitseerida
kas vaba aja sisukaks veetmiseks voi teaduslikuks isetegevuseks®. Samas tdhtsustas Kumari
harrastusteaduse rolli véites, et ,,likski loodusvaatlusi ndudev teadus ei saa areneda ei siigavuti
ega laiuti, kui tema arendamine lasub ainuiksi eriala véhearvulise teadlaskonna
olgadel (Kumari, 1976).

1927. aastal ilmunud  raamatus ,Kodumaa  kalad. Abiraamat  kalade
tundmadppimiseks® kirjutas Heinrich Riikoja (1891-1988): ,,... meie teadmised kodumaa
kalastiku kohta on alles 6ige puudulikud. Neid taiendada ainult vaheste tlikooli dppejoudude
abil on ka pikema aja véltel vbimatu. Laiem loodusteadlaste ja teiste asjast huvitatute — eeskatt

elukutseliste kalurite ja kalameeste sportlaste — osavott on siin tingimata vajalik.” Idee
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elluviimiseks kulus veel paarkimmend aastat, kuni 1947. aastal hakkasid Emaj0e &ares elavad
kalurid Juri Ristkoki (1919-1994) eestvdtmisel oma téhelepanekuid kirja panema. Neist
kasvasid valja ihtiiofenoloogilised vaatlused, mis toimusid pidevalt aastail 1951-1990 (Kongo,
2003). Koguteose ,,Eesti jarved* (1968) koostamisel uuriti 150 Eesti jérve, neist 135 puhul on
maérgitud, et kalastiku kohta koguti osa andmetest kohalikelt elanikelt ja (harrastus)kaluritelt,
sest Uhekordsete katsepuitikidega oli vdimatu killaldaselt materjali saada (Ristkok, 1976).

1991. aastal taasasutati ELUSI ornitoloogiasektsiooni pdhjal Eesti Ornitoloogialihing
(EOU), mis alguses tegutses ELUSI haruseltsina ja on alates aastast 1998 olnud iseseisev mitte-
tulundusiihing (Kongo, 2003). Peale ornitofenoloogiliste vaatluste toimub EOU eestvatmisel
praeguseni mitu pika ajalooga linnuvaatlusprojekti, milles on arvestatav panus
harrastusvaatlejatel. 1934. aastal alustati rahvusvaheliste valge-toonekure loenduste
korraldamist. Eesti toona sellest veel osa ei votnud, kuid 1939. aastal korraldati Loodushoiu ja
Turismi Instituudi eestvedamisel meil esimene Uleriigiline valge-toonekure loendus. Alates
teisest rahvusvahelisest loendusest (1958) osaleb selles ka Eesti. 1974. aastast korraldatakse
loendusi 10 aasta tagant (Ots, 2015).

1967. aastast korraldatakse rahvusvahelisi veelinnuloendusi (International Waterbird
Census), millest on aegade algusest kesktalvise veelinnuloenduse kujul osa votnud ka Eesti
(Eesti Ornitoloogiatihing, s.a-a). 2010. aastast korraldab EOU talvist aialinnuvaatlust, mis on
Eesti populaarseim linnuvaatlusiritus ja suurim harrastusteaduse algatus, kus osaleb igal aastal
tuhandeid inimesi (Eesti Ornitoloogiaiihing, s.a-d). 2014. aastal alustas EOU suvise
aialinnupéeviku projekti, kus osaleb igal aastal 500—1000 vaatlejat. Aialinnupéeviku 2014.—
2017. aasta vaatlusandmeid kasutati ka Euroopa haudelindude levikuatlase koostamisel (Eesti
Ornitoloogiaiihing, s.a-c). 2013. ja 2017. aastal uuris EOU harrastusteaduse pShimdtteid
rakendades aasta linnuks valitud liikide (vastavalt nurmkana ja turteltuvi) arvukust ja
elupaigakasutust (Marja & Elts, 2014, 2017).

Eesti Ornitoloogiaiihingu hinnangul oli vabatahtlike t66panus linnuseiretes 2018. aastal
kokku ligikaudu 5300 t66tundi (665 toOpédeva). TGO rahaline vaartus oli minimaalset turuhinda
arvestades umbes 66 000 eurot. Aastasest riikliku linnuseire eelarvest moodustab see umbes
35% (Eesti Ornitoloogiauhing, s.a-b).

Eestis on andmete kogumiseks kasutusel kaks suuremat andmebaasi: loodusvaatluste
andmebaas ja PlutoF (Harm, 2019). Tartu Ulikooli hallatava PlutoFi todlaua vahendeid
kasutades saavad harrastusteadlased hdlpsalt koguda bioloogilisi andmeid. Mobiilirakendus

PlutoF Go vdimaldab Kiirelt ja lihtsalt koguda ning sisestada andmeid juba looduses olles.
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Andmekvaliteedi tagamiseks saavad harrastusteadlased kasutada teadlastest moderaatorite
ekspertiisi (Tartu Ulikool, s.a-a). Loodusvaatluste andmete sisestamine PlutoFi andmebaasi on
eelduseks, et need jouavad eElurikkuse portaali, mis asub veebis aadressil elurikkus.ee
(eElurikkus, s.a). Olemuselt PlutoFiga isna sarnane on ka loodusvaatluste andmebaas (LVA).
See on loodud koigile loodushuvilistele oma loodusvaatluste registreerimiseks. LVA on
Keskkonnaagentuuri ning Eesti Looduseuurijate Seltsi koostdo tulem (Keskkonnaagentuur,
s.a-b). Keskkonnaagentuur kasutab harrastusteaduse meetodeid ka seireprojektides, nagu
kahepaiksete vabatahtlik seire (15.04-30.06.2022), saarma seire (oktoober—november 2022) ja
nahkhiirte talvine vabatahtlik seire (01.02—-05.03.2023) (Keskkonnaagentuur, s.a-a).

Esimene ,,BioBlitzi* formaadis ettevotmine toimus Eestis 2016. aastal Tartus. Ettevotmine
kestis kdigest viis tundi ja sai seetdttu nimeks ,,Tartu Mini-BioBlitz“. Vaatluspiirkonnaks olid
EmajGe-aérsed rohealad Vaidu sillast Supilinna tiigi ja Lodjakojani ning Toomemadgi. Alates
2018. aastast toimub juunikuus Loodusfestivali ajal Ule-eestiline loodusvaatluste maraton,
mille tulemused kantakse portaali eElurikkus. 2021. aastal tehti loodusvaatluste maratonil ule
7500 loodusvaatluse ja avastati uus liik Eestis — muulukal elav pahklest Fragariocoptes setiger
(Tartu Ulikool, 2023).

Tuntumad haridusel pohinevad harrastusteaduse projektid Eestis on ,Tere,
kevad!* (vt Ik 13), UNESCO uhendkoolide vorgustiku Ladnemere projekt ning ulemaailmne
keskkonnasuunitlusega haridus- ja teadusprogramm GLOBE. Samuti osalevad Eesti
koolinoored Keskkonnaagentuuri algatatud Uleeuroopalises Ghukvaliteedi projektis, kus
Euroopa riikide Opilased moddavad koolide @mbruses NO: sisaldust ©hus (Eesti
Teadusagentuur, s.a).

1.4. Loomaaedade roll tanapaeval

Loomaaed on ajalooliselt olnud koht, kus loomi hoitakse ainuiksi selleks, et inimesed
saaksid neid vaatamas kaia. Téanapaeval on arusaamad muutunud: loomaaia ndol on tegemist
riiklikult reguleeritud ja teaduslikult juhitud asutusega, millel on téhtis roll inimese ja looduse
suhetes. Paljud loomaaiad juhinduvad oma t66s neljast pohilisest mérksonast: liigikaitse,
loodusharidus, teaduslik uurimist66 ja rekreatsioon (Hosey et al., 2010).

Parim paik bioloogilise mitmekesisuse sailitamiseks on loomulikult liikide looduslik
elukeskkond. Looma- v0i taimeliikide kaitset nendele omases keskkonnas nimetatakse in situ

liigikaitseks. Eriti ohustatud liikide kaitsmine pole nende looduslikus keskkonnas enam mitmel
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pohjusel realistlik ning sel juhul on nende isendeid vdimalik séilitada loomaaias (ex situ
liigikaitse). Nudisaja loomaaedade puhul eeldatakse, et nad osalevad nii in situ kui ka ex situ
liigikaitses (Hosey et al., 2010).

Uurimist6d loomaaias voib anda uusi teadmisi loomade bioloogia kohta, aga olla ka seotud
loomade pidamise praktilise poole probleemide lahendamisega. Loomaaias on v8imalik saada
vastuseid uurimiskisimustele, mille lahendamine looduses on problemaatiline, sest loomaaias
on loomad uurijatele palju kattesaadavamad kui vabas looduses. Ka on eksootiliste loomade
uurimine loomaaias kordades odavam kui looduses. Loomaaedades tehtavates uuringutes on
jarjest enam asetatud rohk liigikaitsele. Nii osalevad loomaaedades t66tavad teadlased ka
lilgikaitsega seotud vélitoodel looduses. Sageli toimuvad uuringud koostods teiste
organisatsioonidega, eeskatt Ulikoolidega. Loomaaedades tehtavad uuringud vbivad peale
bioloogia ulatuda sellistesse valdkondadesse nagu majandus, psuhholoogia, sotsioloogia,
keemia, fliusika jne (Hosey et al., 2010).

Tanapéeva loomaaia tiks missioone on Kiilastajate teadlikkuse suurendamine loomadest,
keskkonnast ja nende kaitsest. Hariduse saamine v@ib olla passiivne ning piirduda ksnes
loomade vaatamise ja infostendide lugemisega. Jérjest enam on loomaaedades levinud aga
haridustdo aktiivsed vormid: ekskursioonid lastele ja tdiskasvanutele, Gppeprogrammid
koolidele, loodusringid, loomade toitmised koos to6tajate kommentaaridega jms (Hosey et al.,
2010). Ent kuigi loomaaedade oluline eesmérk on edendada teadusuuringuid ja loodusharidust,
naitavad uuringute tulemused, et paljud kilastajad ndevad neid endiselt peamiselt
meelelahutus- ja 166gastuskohana (Mkhize, 2020; Patrick & Tunnicliffe, 2013).

Kogu maailmas paiknevaid piirkondlike organisatsioonide akrediteeritud loomaaedu
kilastab aastas kokku hinnanguliselt 600 miljonit inimest, kellest suur osa elavad linnastunud
keskkonnas ja kelle kontakt loodusega on vaike. Et nad sellele vaatamata kilastavad
loomaaedu, néitab, et neis on loomade vastu siiski teatav huvi. Seetdttu on loomaaedadel suur
potentsiaal nende kaasamiseks ja teadlikkuse suurendamiseks (Hosey et al., 2010).

Suurem osa maailma loomaaedu ei tegutse omaette, vaid kuuluvad ménda piirkondlikku
loomaaedade hendusse ja sageli ka Glemaailmsesse loomaaedade assotsiatsiooni (The World
Association of Zoos and Aquariums, WAZA). WAZA liikmeks oli 2022. aasta jaanuari seisuga
281 loomaaeda voi akvaariumi kogu maailmast. WAZA liikmelisuse eelduseks on samaaegne
kuulumine mdnda piirkondlikku organisatsiooni (WAZA, s.a).

Euroopas tegutseb mitu piirkondlikku loomaaedade ihendust. Neist vanim on 1887. aastal

asutatud Saksa loomaaiadirektorite assotsiatsioon (Verband Deutscher Zoodirektoren), mis
21



2014. aastast kannab loomaaedade assotsiatsiooni nime (Verband der Zoologischen Garten,
VdZ). Suurim Euroopa loomaaedu thendav organisatsioon on 1992. aastast tegutsev Euroopa
loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsioon (European Association of Zoos and Aquaria,
EAZA), millel oli 2022. aasta aprilli seisuga 307 taisliiget (loomaaeda voi akvaariumi),
16 ajutist liiget ja 24 liikmekandidaati. EAZA liikmeks saamisele eelneb pohjalik
akrediteerimine, mille k&igus jalgitakse, kas loomaaed vastab assotsiatsiooni nduetele loomade
pidamistingimuste, tervishoiu, liigikaitseto6 jpm osas (EAZA, s.a; Hosey et al., 2010).

WAZA suuremate saavutuste hulka loetakse strateegiate valjatddtamist, millega antakse
loomaaedadele liigikaitsetoos osalemise juhised (Hosey et al., 2010). 2005. aastal avaldas
organisatsioon ,,Maailma loomaaedade ja akvaariumide liigikaitsestrateegia®“, 2015. aastal
valmis selle uusversioon. Mdlemas tuuakse esile, et loomaaedade roll on seista loodusliku
mitmekesisuse séilimise eest, tegeledes liikide kaitsega nii ex situ kui ka in situ — nii oma
kollektsioonides kui ka vabas looduses. Uuendatud strateegias on pdgusalt mainitud ka
harrastusteadust, rbhutades loomaaedade ja akvaariumide harrastusteaduse algatustes
osalemise olulisust, peatamaks liikide ja elupaikade havinemist (Barongi et al., 2015; Hosey et
al., 2010; WAZA, 2005).

EAZA on liikmesloomaaedade jaoks koostanud teadust66, looduskaitse, haridustegevuse ja
loomade heaolu standardid. Neist Uhes, looduskaitse standardites on mainitud ka
harrastusteadust. Nimelt Utleb EAZA looduskaitse standard 11, et organisatsiooni liikmed
peaksid aktiivselt toetama kohalikke looduskaitsealgatusi osana oma looduskaitsetegevusest,
ning selgitab seda nii: ,,EAZA litkmed peaksid tegelema kohaliku looduskaitsega ja toetama
projekte muudes elurikkuse tulipunktides. EAZA liikmed voiksid votta juhtivaid rolle
kohalikes looduskaitsealgatustes ning panustada laiemalt, integreeritumalt projektidesse, mis
on seotud selliste tegevustega nagu kaitsealuste liikide paljundamine, kogukonna kaasamine
vOi harrastusteadus. Kohalikud projektid pakuvad sageli ka paremaid vOimalusi t06tajate ja
kilastajate otseseks kaasamiseks ning laiemate kohalike looduskaitsevdrgustike ja -algatuste
edendamiseks ning neis osalemiseks* (EAZA, 2022).

Loodusmuuseumidel on pikaajaline kogemus tegutsemiseks koostods amatooridest
ekspertidega. Neis muuseumides, aga ka looma- ja botaanikaaedades t66tavad teadlased, aga
samal ajal tehakse t66d ka avalikkusega. Seega on neis potentsiaali, et saaksid kokku teadus,
loodusharidus ja kaasamine. Seda traditsiooni jatkates pluavad muuseumid, looma- ja

botaanikaaiad tdnapédeval suurendada oma avalikku véartust ja méju Uhiskonnas, kaasates
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publikut vdtmeteemadesse, nagu bioloogilise mitmekesisuse vahenemine voi Kliimakriis
(Kloetzer et al., 2021).

1.5 Uurimiskisimused

Harrastusteadust kui voimalikku metoodilist vahendit uurimiseesméarkide saavutamiseks on
loomaaedu Uhendavate organisatsioonide alusdokumentides mainitud, kuid alles viimastel
aastatel. Seni pole veel tehtud tilevaadet, kui laialdaselt ja millistes uuringutes harrastusteadust
loomaaedades rakendatakse voi kas on kavas harrastusteaduse poole pdorduda tulevikus. Seda
linka pldab antud t66 Euroopa loomaaedade osas taita.

Bakalaureuset66 uurimiskisimused on jargnevad:

1. Kas loomaaedades uldiselt ja konkreetsemalt Euroopa loomaaedades tehtava teadus- ja
haridust0o raames kasutatakse voi on kasutatud harrastusteaduse meetodeid?

2. Milliseid v@imalusi pakub harrastusteadus loomaaedades labiviidavale teadus- ja
haridustegevusele?

Too tulemuste pohjal arutletakse, kas, millises ulatuses ja kuidas vOiks harrastusteadust
rakendada Tallinna loomaaias. Uhtlasi on huvist t66 tulemuste vastu andnud marku mitu
kisitluses osalenud loomaaeda ning Euroopa loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsioon
(EAZA).

23



2. Materjal ja metoodika
2.1. Veebiotsing

To0 kaigus otsiti esmalt internetist viiteid loomaaedadega seotud harrastusteadus-
projektidele. Selleks kasutati Google’i otsingumootoris teemaga seotud otsingusonade
kombinatsioone mitmes Euroopa suuremas keeles. Keelt valides lahtuti ka otsingutulemuste
arusaadavusest. Vajaduse korral kasutati tdlkes Google Translate’i ja tolkijate abi.
Otsingusdnadena kasutati inglise keeles citizen science, zoo, zoopark, agarium, community
science, prantsuse keeles sciences participatives, parc zoologique, jardin zoologique, portugali
keeles ciéncia cidadd, jardim zooldgico, hispaania keeles ciencia ciudadana, jardin zooldgico,
saksa keeles burgerwissenschaft, tierpark, tiergarten, zoologischer garten ning soome keeles
kansalaistiede, eldintarha.

Sarnast otsingut korrati otsingumootoris Google Scholar, et leida loomaaedadega seotud
harrastusteadusel pdhinevaid teadusartikleid. Labi vaadati ka harrastusteaduse portaalid
eu-citizen.science, zooniverse.org, iNaturalist.org, iNaturalist.ca, citizen-science.at ja
buergerschaffenwissen.de.

Et harrastusteaduse eestvedajaks loomaaedades on sageli rahvusvahelised voi piirkondlikud
loomaaedade ja akvaariumide Uhendused, siis tehti eraldi otsing selliste loomaaedu ja
akvaariumeid Uhendavate organisatsioonide nagu WAZA, EAZA (Euroopa), AZA
(Ameerika), BIAZA (Uhendkuningriik ja lirimaa), AFdPZ (Prantsusmaa) ja VdZ (Saksamaa,

Austria, Sveits) veebilehtedel.

2.2. AnkeetkUsitlus

Euroopa riikides on kasutusel palju rahvuskeeli ning seetdttu ei olnud eespool mainitud
otsing ammendav. Selleparast korraldati Euroopa loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsiooni
(EAZA) akrediteeringu saanud organisatsioonidele ankeetkusitlus, et saada taiendavat infot
harrastusteaduse kohta Euroopa loomaaedades ja akvaariumides. Algne idee oli p66rduda otse
iga EAZA litkmesorganisatsiooni poole, kuid selleks ei saadud EAZA Hollandis asuva biiroo
nousolekut ega lilkmesorganisatsioonide kontakte. Jargnenud l&bird&kimistel EAZA
peakorteriga Gnnestus ankeet kooskélastada ning organisatsioon edastas Uleskutse sellele
vastata oma liikmetele saadetud infokirjas ja EAZA liikmete kinnises sotsiaalmeediagrupis.
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Veebruaris 2023 oli EAZA liikmesorganisatsioonide esindajatel vdimalik veebi vahendusel
vastata ingliskeelsele ankeetkisitlusele (lisa 2) keskkonnas jotform.com. Aktiivse kisitlusaja
jooksul kordas EAZA Uleskutset ankeedile vastata kahel korral.

Parast aktiivse kisitlusaja 16ppu veebis oli ankeedile voimalik vastata ka 13.—17. martsini
2023 Poolas Wroctawis toimunud EAZA hariduskonverentsil. Kahjuks ei olnud kaesoleva t66
autoril vBimalik konverentsil osaleda ning ankeeti aitasid levitada ta kolleegid Tallinna
loomaaiast. Ankeetidest saadud infot harrastusteaduse projektide kohta taiendati véimaluse

korral projekti kodulehe abil v6i tehti uus veebiotsing, kasutades juba konkreetse loomaaia ja
projekti nime.
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3. Tulemused

3.1. Veebiotsingu tulemused: naiteid loomaaedade ja
akvaariumide osalemisest harrastusteaduse projektides

Veebiotsingu tulemusena leiti kdige rohkem Po&hja-Ameerika loomaaedadega seotud
harrastusteaduse projekte. Kuigi selle t66 fookus on Euroopa loomaaedadel, siis on
huvipakkuvad ka mitmed Ameerika naited, eriti eksponeerimaks loomaaedades tehtava
harrastusteaduse vdimaluste mitmekesisust. Veebiotsingus tulid esile ka loomaaedade
kodulehtedel olnud Uleskutsed, et inimesed osaleksid rahvusvahelistes voi Uleriiklikes
harrastusteaduslikes ettevotmistes (,,BioBlitzid*, eBirdi ,,Global Big Day* linnuvaatlus jne).
Kui loomaaia aktiivset osalust ettevdtmises ei Gnnestunud tuvastada, siis jai selline tleskutse
k&esolevas t60s tdhelepanuta.

Veebiotsingu tulemusel leiti kaks suurt harrastusteaduse projekti, mis Uhendasid arvukalt
loomaaedu: ,,Frogwatch USA* USAs ning ,,Spotted on Site* Suurbritannias ja lirimaal. Lisaks
tuvastati harrastusteadusega tegelemine 10 Ameerika loomaaias vOi akvaariumis (9 neist USAs
ja 1 Kanadas) ning 4 Euroopa loomaaias (neist 3 Suurbritannias ja 1 Austrias).

Euroopa harrastusteaduse portaalis eu-citizen.science leiduva 258 projekti hulgas ei olnud
18. aprilli 2023 seisuga Uhtegi projekti, milles osaleks méni loomaaed.

Infot harrastusteadusest Ameerika loomaaedades leiab AZA kodulehelt aadressil
www.aza.org/citizen-science. EAZA kodulehel harrastusteaduse kohta Euroopa loomaaedades
eraldi alamlehte ei ole. Ka ei sisalda EAZA vilja antav Journal of Zoo and Aquarium Research
ilmumise algusest 2013. aastal praeguseni Uhtegi artiklit, milles oleks kasutusel
sdonakombinatsioon v0i marksona ,,Citizen scienze®.

Jargnevates alapeattikkides antakse tdpsem llevaade veebiotsingu kaudu leitud projektidest,
jaotades need pdhilise eesmargi alusel nelja riihma. Selline jaotus on tinglik, sest sageli v6ib
projektil olla mitu omavahel pdimunud vordvéarset eesmarki, nditeks koguda vaatlustel
andmeid (uurimuspdhine), saadud tulemuste pdhjal kaitsta mond konkreetset liiki
(looduskaitsepdhine) ja anda projektis osalejatele uusi teadmisi looduse kohta (hariduspdhine).

3.1.1. Uuringupdhised projektid

Uhendkuningriigi ning liri loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsiooni (BIAZA)

eestvedamisel viiakse 2022. aasta juulist organisatsiooni liilkmesloomaaedades l&bi programmi
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»Spotted on Site*, mille k&igus saavad loomaaia kiilastajad pildistada loomaaedades kohatud
vabalt elavaid taime- ja loomaliike vOi salvestada nende tekitatud helisid ning sisestada
vaatlusandmed nutiseadme kaudu portaali iNaturalist. Liikide maaramise protsessis voivad
osaleda koik registreerunud iNaturalisti keskkonna kasutajad. 2023. aasta aprilli seisuga osales
projektis 50 Uhendkuningriigi ja liri loomaaeda ning andmebaasi oli sisestatud rohkem kui
30 000 vaatlust. Selle programmiga seotult toimus 28. aprillist 1. maini 2023 harrastusteaduse
kampaania ,,Spotted on Site BioBlitz¢, mille kestel sisestati andmebaasi 42 loomaaia
territooriumitel toimunud 8353 vaatlust ja mééarati 1170 liiki (iNaturalist, s.a; Needham, 2022).

Harrastusteaduse programm ,,FrogWatch USA“ algas 1998. aastal. Projekti eesotsas on
Ameerika loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsioon (AZA), kuid seda on aegade jooksul
juhtinud erinevad USA loomaaiad. Aastast 2022 haldab kogu riiki h6lmavat programmi Akroni
loomaaed Ohio osariigis. Programmis osaleb 141 organisatsiooni, sealhulgas rohkem kui 70
AZA akrediteeritud loomaaeda vOi akvaariumit. ,,FrogWatch USA* kidigus kutsutakse
vabatahtlikke koguma teavet sigimisperioodil hdélitsevate konnade kohta. Projektis osalejad
labivad kGigepealt dppe, et osata konnadel haalitsuste jargi vahet teha. Véljadppe labinud
teevad vaatlusi ja lisavad need veebi kaudu riiklikku andmebaasi. Sinna kogutud andmeid
analliusitakse kahepaiksete kaitsestrateegiate valjatddtamise ja arendamise jaoks (Akron Zoo,
s.a; AZA, s.a). ,FrogWatch USA* projekti tutvustati USAs ka teismelistele tiidrukutele
suunatud telesarja ja veebilehe SciGirls harrastusteadusele pihendatud hooajal. Pérast seda
uuriti, kuidas SciGirlsi multimeediakogemus mdjutas seda vaadanud noori kokkupuutel
harrastusteadusega. Toestati, et selline kogemus aitas oluliselt kaasa huvi tekitamisele
harrastusteaduse vastu (Flagg, 2016).

Austrias  Viini  Schonbrunni loomaaias uuritakse projektis ,,KraMobil* loomaaia
territooriumil vabalt elutsevaid vareseid. Selleks on loodud mobiilirakendus, milles loomaaia
kilastaja saab kirja panna nahtud varese liigi — hallvares (Corvus cornix), mustvares (Corvus
corone) vOi kinnivares (Corvus frugilegus) —, aga ka lindude kohtamise tapse asukoha,
kaitumise ja kokkupuute loomaaia eksponaatidega (Osterreich forscht, s.a-a).

Durrell Wildlife Conservation Trust, kellele kuulub Jersey loomaaed Kanalisaartel, viis
kiimme aastat (2005-2014) labi projekti ,, Toadwatch*. Selle k&igus koguti inimestelt andmeid
kérnkonna Bufo spinosus leviku kohta Jersey saarel. Tehti kindlaks, et konnade populatsioon
vaheneb looduslikes tiikides ja suureneb aedades asuvates tiikides. Lisaks uurimuslikule osale

kaasnes projektiga kaitsepohine kampaania ,,Toads on Roads®“, kus vabatahtlikud aitasid
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kérnkonnadel tiheda liiklusega teid Uletada, samas konni moddtes ja kaaludes (Patrick &
Tunnicliffe, 2013; Wilkinson & Starnes, 2016).

,»Colorado Butterfly Monitoring Network* (CBMN) on Butterfly Pavilioni (USA
Colorado, Westminster) juhitud harrastusteaduse projekt, mis kasutab vabatahtlike abi liblikate
uurimiseks ja saadud andmetest lahtudes nende hilisemaks kaitseks. Koolitatud vabatahtlikud
seiravad liblikaid kindlal marsruudil vahemalt kuus korda 15. maist 15. oktoobrini kestva
hooaja jooksul ning registreerivad kdik 6 meetri raadiuses kohatud liigid. CBMN alustas 2013.
aastal vaid nelja vaatlejaga. Aastatel 2015-2021 on osalenud vaatlejate arv jaanud 52-63
vahele (Butterfly Pavilion, s.a).

Omaha Henry Doorly loomaaia ja akvaariumi (USA Nebraska) teadlased pulavad
harrastusteadlaste abiga teada saada, kas Nebraska osariigi idaosas elab veel tiigersalamandreid
(Ambystoma tigrinum). Seda liiki kohati seal viimati kiimmekond aastat tagasi (Omaha’s Henry
Doorly Zoo and Aquarium, s.a).

Harrastusteadlaste abi kasutab aktiivselt ka Woodland Parki loomaaed (USA Washington,
Seattle), kes pakub v@imalust osaleda koguni neljas projektis. Projektis ,,Bat Activity
Trends* vaatlevad inimesed nahkhiiri koduaknast, koduaias, terrassil v6i koduldhedases
pargis 30 minuti jooksul pérast pdikeseloojangut. Andmed sisestatakse keskkonda
fieldscope.org. Projektis ,,Carnivore spotter* kogutakse vaatlusandmeid Seattle’i piirkonnas
elavate kiskjaliste (Carnivora) kohta. Vaatluse all on baribal (Ursus americanus), punailves
(Lynx rufus), puuma (Puma concolor), koiott (Canis latrans), pesukaru (Procyon lotor),
kanada saarmas (Lontra canadensis) ja punarebane (Vulpes vulpes) ning lisaks kukruliste
(Marsupialia) hulka kuuluv virgiinia opossum (Didelphis virginiana). ,,Carnivore spotter* sai
alguse aastatel 2016-2019 korraldatud kanada saarmatele keskendunud projektist ,,Otter
spotter«. Projektiga ,,Amphibian monitoring® kogutakse andmeid kahepaiksete kohta
loodusvaatluste portaalis iNaturalist. Sama portaali kasutati ka Seattle-Tacoma linnastus
28. aprillist 1. maini 2023 toimunud ,,BioBlitzi“ tiitipi projektis ,,City Nature
Challenge“ (Woodland Park Zoo, s.a).

3.1.2. Looduskaitsepdhised projektid

Denveri loomaaed (USA Colorado) pakub harrastusteadlastele vdimalust osaleda
projektides ,,Boreal Toad Conservation Team* (,Kdrnkonnade kaitse meeskond®) ja

,Colorado Pika Project* (,,Colorado viiksjdneste projekt™). Kdarnkonn Anaxyrus boreas
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boreas on ohustatud liik, kelle arvukuse kahanemist p&hjustavad suures osas viburseentest
(Chytridiomycota) parasiidid. Vabatahtlikud saavad Kaljumégedes matkates seirata nende
kahepaiksete elupaiku, otsides konni ja v@imaluse korral véttes neilt proove parasiitide
olemasolu analtiisimiseks. See annab infot populatsiooni seisundi kohta ja vdimaldab leida
sobivaid kohti liigi taasasustamiseks loodusesse. Ameerika viiksjanes (Ochotona princeps) on
indikaatorliik, kes v0ib aidata mdista kliimamuutuste moju Kaljumdgede alpiinsele
okosusteemile. Selle liigi kohta teeb vaatlusi ligi 400 harrastusteadlast (Denver Zoo, s.a).
Eelmisega sarnane harrastusteaduse projekt ,,Cascades Pika Watch“ ameerika viiksjéneste
seireks Kaskaadide méestikus on ké&sil Oregoni loomaaial (USA Oregon, Portland) (Oregon

Z00, s.a).

3.1.3. Virtuaalsel informatsiooni anallUsil pdhinevad projektid

Kahte Uhendkuningriigi loomaaeda — Londoni ja Whipsnade’i loomaaeda pidav Londoni
zooloogia selts (The Zoological Society of London, ZSL) on loonud virtuaalpdhise
harrastusteaduse keskkonna Instant Wild, mis v@imaldab inimestel oma arvutis vdi
nutiseadmes tuvastada ja méérata loomi rajakaamerate salvestatud fotodelt ja videotelt. 2023.
aasta aprilli seisuga osales seal 23 projekti, kuid tuvastamata pilte leidus neist vaid neljas.
Rajakaamerad, mille t66 sisu v6ib analilisida, on asunud sellistes riikides nagu Horvaatia,
Itaalia, Uhendkuningriik, USA, Brasiilia, Costa Rica, Ekvatoriaal-Guinea, Keenia, Malaisia,
Mehhiko, Sdo Tomé ja Principe ning Venemaa (Zoological Society of London, s.a)

Portaalis Zooniverse.org oli 17. aprilli 2023 seisuga vdimalik osaleda 102 harrastusteaduse
projektis, millest teemavaldkonna ,,Loodus* all oli ndhtaval 53 projekti. Neist omakorda viies
onnestus leida mdne loomaaia osalus. San Diego loomaaed (USA California) osales kahes
projektis: ,,Wildwatch Burrowing Owl“ ja ,,Wildwatch Kenya“. Esimeses projektis
uuritakse koopakaku (Athene cunicularia) populatsiooni San Diego maakonnas.
Harrastusteadlased véivad koduarvutis vaadata koopakaku pesaurgude juurde paigaldatud
rajakaamerate fotosid ning madrata piltidel leiduvate lindude arvu ja ligikaudse vanuse (vana-
vBi noorlind). Uhtlasi plitakse piltidelt tuvastada voimalikke teisi liike, kes koopakakkude
pesi kilastavad (Zooniverse, s.a-f). Ka ,Wildwatch Kenya“ projektis kutsutakse
harrastusteadlasi maarama rajakaamerate fotodel leiduvaid loomi. Projekti fookuses on
Keenias elavad kaelkirjakud (Giraffa camelopardalis reticulata), kuid kogutakse andmeid

kdikide fotodel kujutatud vabaduses elavate loomaliikide, aga ka kaameraldksu jaanud
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kariloomade ja inimeste kohta (Zooniverse, s.a-g). Egna et al. (2020) on selles projektis saadud
tulemusi vorrelnud kahe teise sarnase projekti tulemustega, et teada saada, kuidas rajakaamera
seaded ja umbritsev keskkond mdjutavad harrastusteaduslike lahenemisviiside tdpsust kujutiste
klassifitseerimisel.

Chicago Lincoln Parki loomaaia (USA Illinois) teadlased on projekti ,,Chicago Wildlife
Watch* raames alates 2010. aastast teinud Ule miljoni rajakaamera (lesvotte Chicago
piirkonna loomadest. 11 224 vabatahtlikku on osalenud fotodel kujutatud loomade liigilise
koosseisu maaramisel (Zooniverse, s.a-b). 2016. aastast on Lincoln Parki loomaaia teadlaste
eestvotmisel toimuv tegevus linnade ja nende ldhitimbruse loomastiku uurimiseks laienenud
25 maailma linna, moodustades vdrgustiku Urban Wildlife Information Network (Lincoln Park
Zoo, s.a). Nende seas on ka USA Indianapolise loomaaia osalusega projekt ,,The Indy
Wildlife Watch: An Initiative of the CUES* (Zooniverse, s.a-€).

2019. aastal viidi Denveri loomaaia osalisel eestvedamisel l&bi projekt ,,The Colorado
Corridors*, milles kaasati vabatahtlikke metsloomade seiresse, et teha kindlaks parim asukoht
kiirteele 1-70 kavandatava okodukti rajamiseks. Harrastusteadlased aitasid seadistada ja
kontrollida rajakaameraid ning tuvastasid keskkonnas Zooniverse.org piltidele jaadvustatud
litke (Zooniverse, s.a-c).

Kanadas Winnipegis asuva Assiniboine Parki loomaaia teadlased on kaivitanud
harrastusteaduse projekti ,,Beluga Bits* riigi péhjaosas Churchilli jée suudmeala kiilastavate
valgevaalade (Delphinapterus leucas) uurimiseks. Huvilistel on vdimalik projektis osaleda
kahel viisil. Juulis ja augustis edastab reaalajas pilti veealune veebikaamera, mille vaatajatel
palutakse ekraanipilt salvestada, kui kaadrisse ilmub vaal véi mdni teine elusolend. Salvestatud
pildid edastatakse keskkonda Zooniverse.org, kus algul Opetatakse ja seejdrel suunatakse
huvilisi maarama piltidele jadnud valgevaalade vanust (Polar Bears International, s.a;

Zooniverse, S.a-a).

3.1.4. Hariduspohised projektid

,Monitoring intertidal areas in Central Puget Sound“ (,,Loodetevaheliste alade seire
Pugeti vdina keskosas®) on alates 2004. aastast toimuv iga-aastane hariduspdhine harrastus-
teaduse programm, mille eesotsas on Seattle’i akvaarium (USA Wahington). Niiteks 2018.
aastal osales programmis 409 keskkoolidpilast kiimnest koolist. Programm koolitab osalejaid

koguma ja analtiisima andmeid, tutvustades neile samal ajal mereteaduse kontseptsioone,
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Opetades taimede ja loomade tuvastamist ning valdkondlikke uurimismeetodeid. Opilased
saavad 20 tundi koolitust ja koguvad neli tundi kestval praktikal andmeid, millele lisandub
iseseisev t60 dppeprojektiga. Modna ajal tehtaval seirel koostatakse elupaiga iseloomustus
3 x 4 m suurustel proovitiikkidel ning méaratakse 24 vaatlusaluse taime- ja loomaliigi voi
liikide riihma olemasolu/puudumine. Opilaste kogutud andmeid kasutavad muuhulgas USA

riiklikud agentuurid (Seattle Aquarium, s.a).

3.2. Ankeetkusitluse tulemused

Ankeetkisitlusele laekus vastuseid 21 EAZA liikmesorganisatsioonist (6,9% liikmetest).
Ankeedile vastanuid oli Prantsusmaalt (3), lirimaalt (2), Rootsist (2), Saksamaalt (2),
Uhendkuningriigist (2), Sveitsist (2), Austriast (1), Belgiast (1), Eestist (1), Hollandist (1),

Poolast (1), Portugalist (1), Soomest (1) ja TSehhist (1) (joonis 1).
. PRy {

Rootsi

Joonis 1. Ankeetkiisitlusele vastanud loomaaedade ja akvaariumide paiknemine Euroopas. Rohelisega
margitud loomaaiad on osalenud mdnes harrastusteaduse projektis, punasega margitud loomaaiad
mitte. Aluskaart: Google Maps
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Ankeetkisitluse pohjal selgus, et vastanutest ligikaudu pool — 10 vastanut (47,6%) olid
osalenud mones harrastusteaduse projektis (joonis 2). Kiisimusele ,,Kas teil on tulevikus
plaanis osaleda mones harrastusteaduse projektis?* vastas jaatavalt 8 (38,1%) ja eitavalt

4 asutust (19%), samas 9 vastanut (42,9%) andsid vastuseks ,,vdibolla“ (joonis 3).

Kas teie loomaaed / akvaarium on osalenud
maones harrastusteaduse projektis?

HJah WEi

Joonis 2. Ankeedile vastanud EAZA liikmete osalemine harrastusteaduse projektides.

Kas teie asutusel on kavas tulevikus osaleda mdnes projektis, mis
harrastusteaduse pohimotetel kaasab oma tegevusse vabatahtlikke?

M Jah W Ei = Voibolla

Joonis 3. Ankeedile vastanud EAZA liikmete arvamus harrastusteaduse projektides osalemise kohta
tulevikus.
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Kimnest loomaaiast ja akvaariumist, kes vastasid ankeedis harrastusteaduses osalemise

kohta jaatavalt, oli (iks jatnud tapsustava informatsiooni lisamata. Ulejaanud 9 projektist

6 kestab ja 3 on I6ppenud. Neljal projektil oli olemas veebilent, viiel mitte. Ulevaade

ankeetkuisitluse vastuste kohta on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Ankeetkusitlusele vastanud loomaaedade ja akvaariumide kokkupuude
harrastusteadusega
Kas teie
loomaaed on Kas loomaaial
osalenud Kas projekt  on tulevikus
madnes on plaanis tegeleda
harrastusteadu Projekti I6ppenud harrastus-
Nr Organisatsioon  se projektis? pealkiri vOi kestab? teadusega?
,,Katzen
1 Alpenzoo Jah machen Ldppenud Jah
Wissenschaft*
2 Antwerp Zoo Ei Vaibolla
»Project
3 Basel Zoo Jah C_|t|zen Kestab Jah
Science at
Basel Zoo*
4 Beekse Bergen Ei Vaibolla
5 Chester Zoo Jah ,,Hedgeh‘?g Kestab Jah
Watch
LAl Treland
Pollinator plan
6 Dublin Zoo Jah National Ldppenud Jah
Biodiversity
Centre*
7 Furuviksparken Ei Vaibolla
Explore
Galway your shore! -
8 Atlantaquaria Jah Coastwatch VGibolla
“Kestab
9 Helsinki Zoo Jah »Noise during Ldppenud Vdibolla

special evening
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Kas teie

loomaaed on Kas loomaaial
osalenud Kas projekt  on tulevikus
madnes on plaanis tegeleda
harrastusteadu Projekti I6ppenud harrastus-
Nr Organisatsioon  se projektis? pealkiri vOi kestab? teadusega?
events*
(,,Cats night*)
10 Lisbon Zoo Jah Info puudub Info puudub Voibolla
11 Lyon Zoo Ei Vaibolla
Ménagerie du Animal
12 Jardin des Jah ” . Kestab Jah
Connect
Plantes
13 Nordens ark Jah »Take a phf?to Kestab Jah
of a toad
14 Ostrava Zoo Ei Ei
15 Poznan Zoo Ei Jah
Réserve
16 Africaine de Ei Ei
Sigean
17 Tallinna Ei Véibolla
loomaaed
Thiringer Ei )
18 Zoopark Erfurt El
19 ~ Universityof Ei Véibolla
Zurich
Welsh . )
20 Mountain Zoo El El
21 Vogelpark Jah ,eBird Kestab Jah
Marlow

34



3.2.1. Uuringupdhised projektid loomaaialoomade uurimiseks

Kdsitlusest selgus, et kaks loomaaeda on t06tamas harrastusteaduse projektidega, mis
keskenduvad loomaaia kollektsioonidesse kuuluvate loomade uurimisele. Baseli loomaaia
(Sveits) projektis ,,Citizen Science at Basel Zoo* (,Harrastusteadus Baseli loomaaias®)
uuritakse loomaaias elavate inimahvide — simpanside (Pan troglodytes), sumatra orangutanide
(Pongo abelii) ja rannikugorillade (Gorilla gorilla) kaitumist. Loomaaia teadlased pulavad
kilastajate abiga valja selgitada, kas ja kuidas mdjutavad ilmastikuolud ja kiilastajate rohkus
loomade liikumist ja tegutsemist valiaedikutes. 28. martsil 2023 alanud Kkatseprojekt kestab
sugiseni. Selle jooksul vdivad kilastajad skannida primaatide aedikute juures olevaid QR-
koode, et saada projektis osalemise juhised. Katseprojektile jargneb pdhiprojekt, mis kestab 1.
jaanuarist 31. detsembrini 2024 (Basel Zoo, s.a).

Ménagerie du Jardin des Plantes (Pariis, Prantsusmaa) hakkab kaivitama harrastusteaduse
projekti esialgse toopealkirjaga ,,Animal Connect* loomaaialoomade kaitumise uurimiseks.
Projekt on alles algfaasis, mille kdigus on kavas muu hulgas valja t06tada projekti vajadustele
vastav mobiilirakendus. Projekt on kavas avalikkuse ette tuua aastal 2024 ja kaasata sellesse
paarkiimmend Prantsusmaa loomaaeda. Kui projekti saadab edu, voiks see muutuda
rahvusvaheliseks (Association Francaise des Parcs Zoologiques, 2022; Aude Bourgeois,
avaldamata andmed).

3.2.2. Muud uuringupdhised projektid

Helsingi Korkeasaari loomaaias 14. septembril 2018 toimunud kaslaste 66 (Kissojen Y0)
ajal mootsid loomaaia kulastajad nutiseadmetega Ambiciti rakendust kasutades mirataset
loomaaia eri osades. Saadud tulemuste pdhjal koostati loomaaia murakaart. V@rreldi mirataset
kaslaste 00l, kui loomaaed oli kilastajatele avatud tavapérasest erineval ohtusel ajal,
muratasemega tavalisel 6htul, kui loomaaed on suletud (Korekasaari Zoo, 2018).

Alpenzoo (Austria) oli ks osapool Innsbrucki Ulikooliga koostdos ette vBetud harrastus-
teaduse projektis ,,Katzen machen Wissenschaft®“ (,,Kassid teevad teadust™), milles uuriti
harilikus naistendgeses (Nepeta cataria) sisalduva nepetelaktooni méju kaslaste ké&itumisele.
Harrastusteadlaste osaks oli juhistest ldhtudes vaadelda naistendgese mdju oma kodukassidele
(Osterreich forscht, s.a-b). Loomaaedades uuriti vordlevalt selle taime toimet metskassile

(Felis silvestris) ja ilvesele (Lynx lynx). Projekti tulemuste pdhjal on valmimas magistritdo.
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Chesteri loomaaed (Uhendkuningriik) kaivitas 2022. aastal projekti ,,Hedgehog Watch«,
Projektis osalejatele jagatakse kolmeks nédalaks rajakaamerad, mille abil plutakse teha
kindlaks siilide (Erinaceus europaeus) esinemine inimeste aedades. Esimesel aastal olid
kaamerad paigaldatud 250 aeda ja need salvestasid enam kui 280 000 fotot. Chesteri loomaaed
on ette valmistamas stipendiumi bakalaureusetaseme tudengile, kes oleks valmis tulemusi
analliiisima ja nendest uurimistdo koostama. Projekt jatkub ka 2023. aastal (Chester Zoo, s.a).

Dublini loomaaed (lirimaa) on osalenud National Biodiversity Data Centre’i projektis ,,All
Ireland Pollinator Plan*, milles harrastusteadlased loendavad ja mééravad Gisi kiilastavaid
putukaid.

Marlow linnupark (Vogelpark Marlow, Saksamaa) osaleb linnuvaatlustes ja nende

tulemuste sisestamises keskkonda eBird.

3.2.3. Hariduspdhised projektid

Galway Atlantaquaria (lirimaa) osaleb National Biodiversity Data Centre’i korraldatavas
suuremas harrastusteaduse projektis ,,Explore your shore! “. Akvaariumi lahedal asuval rannal
toimuvad igakuised Uritused, milles osalejad 6pivad akvaariumi tootajate juhendamisel tundma
ranniku elustikku. Saadud vaatlusandmed sisestatakse projekti andmebaasi (Galway

Atlantaquaria, s.a). Nii on projektil hariduslik, aga ka uuringupdhine eesmaérk.

3.2.4. Looduskaitsepdhised projektid

Nordens Arki (Bohuslan, Rootsi) to6tajad ootavad, et inimesed teeksid projektis ,,Take a
photo of a toad“ (,,Pildista kdrnkonna“) osaledes nutitelefonidega pilte konnadest ja saadaksid
neid e-kirjaga loomaaia tdGtajatele maaramiseks. Projekt sai alguse Olandi saarelt, kus
loodetakse nii koguda vaatlusi Nordens Arki kaasabil sinna taasasustatud rohek&rnkonnade
(Bufo viridis) kohta.
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4. Arutelu

Selles, et asjaarmastajad vaatlevad loodust ja teevad vaatluste pdhjal tldistusi, pole midagi
uut — seda on tehtud sadu aastaid. Mdistena tuli harrastusteadus (ingl k. citizen science)
maailmas kaibele aga koigest 34 aastat tagasi. Teaduse valdkondi, kus kasutatakse
harrastusteadlaste abi, on jarjest rohkem. Ka Eestis on harrastusteadusel pikk ajalugu, mille
valtel on olnud perioode, kus teadlased on harrastusvaatlejate abi aktiivselt kasutanud — kdige
rohkem fenoloogias ja ornitoloogias.

Teadusringkondades radgitakse nii harrastusteadusest kui ka kodanikuteadusest, aga
monikord ka rahvateadusest vOi huviteadusest — Uhest ja samast tegevusest paralleelselt
erinevate nimetustega. See nditab, et valdkonna terminoloogia on veel killalt uus ning péris
uhesele kokkuleppele pole joutud ka teadlaste seas. Siiski on tekkinud teatav konsensus ja
teistest enam leiab moistena kasutust just sona ,,harrastusteadus® (Eesti Looduseuurijate Selts,

s.a).

4.1. Harrastusteaduse levik loomaaedades

Loomaaedade kontekstis on harrastusteadus pigem uus ndhtus. Ké&esoleva to0 jaoks ei
onnestunud selle kohta moddunud sajandist nditeid leida. Kéaesoleva sajandi esimesest
kiimnendist vdib leida infot vaid mdne Uksiku harrastusteaduse projekti kohta loomaaedades.
Loomaaedu Uhendavate ja neile suunda néitavate organisatsioonide WAZA ja EAZA
alusdokumentidesse ilmus méarksona ,,citizen science *“ vahem kui kimme aastat tagasi. Pérast
2015. aastat, mil harrastusteadust mainitakse esimest korda WAZA liigikaitsestrateegias, voib
taheldada ka harrastusteadusliku tegevuse teatavat laienemist nii Ameerika kui ka Euroopa
loomaaedades. EAZA neljast pohistandardist mainitakse harrastusteadust (hes -—
looduskaitsestandardis, mida uuendati kdige viimasena, alles oktoobris 2022. VV6ib oodata, et
ka mone teise alusdokumendi, nditeks haridusstrateegia uuendamisel kasitletakse selles
harrastusteadust. Koos muutustega suunistes ja harrastusteaduse lisandumisega strateegiatesse
vOiks edaspidi harrastusteaduse tédhtsus loomaaedade tegevuses veelgi kasvada.

Toost ilmneb huvitav tdsiasi, et harrastusteaduse rakendamises on sageli esirinnas Euroopa
vanimad seni tegutsevad loomaaiad: Viini Schonbrunni loomaaed, Pariisi Ménagerie du Jardin
des Plantes ja Londoni loomaaed. Need loomaaiad olid ka omal ajal esimesed, kus lisaks
loomade eksponeerimisele hakati tegelema teadustéoga (Hosey et al., 2010). Loomaaedade
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kontekstis on tegemist suurte ja vOimekate organisatsioonidega, kus on jatkunud voimalusi
uuenduslikke ideid ellu viia.

Loomaaedades toimuva harrastusteaduse kohta leidub veebis infot vdrdlemisi véhe.
Rohkem infot oli k&ttesaadav Ameerika loomaaedade kohta, kuid selles oli tdhusaks abiks
harrastusteaduse alajaotus Ameerika loomaaedu thendava assotsiatsiooni AZA kodulehel.
Uldiselt jai mulje, et Ameerika loomaaedades panustatakse harrastusteaduslike ettevdtmiste
kommunikatsiooni enam kui Euroopas. Nagu ankeetkusitlusest selgus, polnud rohkem kui
poolel vastanud Euroopa loomaaedade projektidel isegi veebilehte. See vdis olla ka pdhjus,
miks paljud projektid ei tulnudki veebiotsingus esile.

Ankeetkisitlusele laekunud vastuste hulk j&i oodatust tagasihoidlikumaks. Sellise vastuste
koguse pealt ei ole vdimalik teha usaldusvaarseid kvantitatiivseid jareldusi kbigi Euroopa
loomaaedade kohta. Kll andis kusitlus ettekujutuse peamistest uurimisvaldkondadest ja
-suundadest. EAZA hariduskonverentsil viibinud ja ankeeti tditma kutsunud kolleegide sonul
ilmnes, et vastamisest olid huvitatud eeskéatt nende loomaaedade t6o6tajad, kel oli midagi
harrastusteaduse vallast ka ette ndidata. Need, kes harrastusteadusega ei tegelenud, ei soovinud
seda ndidata ning jatsid ankeedi tditmata. VGimalik, et samasugune tendents esines ka
veebikdisitluse juures.

Vaadates ankeedile vastanute geograafilist jaotust, siis on see tle Euroopa tsna htlane,
kuid tahele v6ib panna, et keskmisest véhem laekus vastuseid LAuna-Euroopast. Naiteks ei
tulnud iihtegi vastust Balkanimaade loomaaedadest. Rohkem laekus vastuseid Uhendkuning-
riigist ja lirimaalt. Ka veebiotsing andis ettekujutuse, et Uhendkuningriigi ja liri loomaaiad on
harrastusteaduses teistest aktiivsemad. Selline jaotus langeb kokku Vohlandi et al. (2021a)

kirjeldusega harrastusteaduse rakendamise ulatusest Euroopa eri piirkonnis.

4.2. Harrastusteaduse tUuUbid loomaaedades

Veebiotsingute ja ankeetkisitluse tulemustel podhinev Ulevaade harrastusteadusest
loomaaedades on mitmekesine. Esindatud on nii uuringupdhised, looduskaitsepdhised kui ka
hariduspdhised projektid. Kui Ameerika loomaaedades on (sna levinud virtuaalsel
informatsiooni analtlsil pdhinev tegevus, siis Euroopas vOib ainsa nditena tuua Londoni
zooloogiaseltsi (The Zoological Society of London) keskkonna Instant Wild, kus oli vaatamise

ajal kall arvukalt projekte, kuid enamikus neist oli kdik tuvastamist vajav juba tuvastatud.
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Suurem osa harrastusteaduse projekte loomaaedades olid seotud vabalt elavate loomadega.
Neid uuriti nii eksootilistes riikides, kust on loomaaedade kollektsioonis olevad loomad périt,
loomaaia l&hipiirkondades v6i ka loomaaia enda territooriumil. Ainult paaril juhul — Baseli
loomaaia ja Pariisi Ménagerie du Jardin des Plantes’i niitel — oli hakatud uurima
harrastusteaduse projekti abil loomaaia kollektsiooni kuuluvaid loomi. Mdlemad mainitud
projektid on alles algfaasis ning Onnestumisest vOi tulemustest veel radkida ei saa.
Harrastusteadlaste vahese kaasamise pdhjuseks loomaaialoomade uurimisse voib olla asjaolu,
et sellises uurimistoos peetakse lihtsamaks ja tulemusrikkamaks kasutada professionaalseid
loomaaiatttajaid voi praktikal viibivaid erivéaljadppe saanud tlidpilasi.

Mitmes harrastusteaduse projektis olid vaatluste ja kaitse objektiks kahepaiksed. On ju
nemad planeedi Ghed ohustatumad selgroogsed, kelle arvukus on olnud aastaid (le maailma
langustrendis (Buckley et al., 2014). Samas on pdhjalikuma ettevalmistuseta inimestel neid
suhteliselt hdlbus vaadelda. VVeel mitmel juhul olid harrastusteaduse projekti vaatluse all liigid,
kes elavad inimeste lahedal ja on kergesti madratavad (siil, varesed).

Paljud loomaaiad tegid harrastusteaduse projektides koostodd teiste asutustega. Enamasti
oli partnerite hulgas mdni (likool. Sageli tehti koostédd ka looduskaitsele keskendunud
mittetulundusiihingutega. See on hasti mdistetav, sest teadust6d v6ib olla ressursimahukas,
teadlaste hulk loomaaia personalis ja loomaaedade finantsvbimekus ei pruugi aga olla vaga
suur. Loomaaiad osalesid ka suuremates harrastusteaduslikes ettevdtmistes, nditeks
,,BloBlitzi“ tiilipi loodusvaatlemistiritustel voi loodusvaatluste andmete kogumises andmebaasi

iNaturalist voi eBird.

4.3. Harrastusteaduse rakendamise voimalusi Tallinna loomaaias

Eesti ainsas akrediteeritud loomaaias — peagi 85aastaseks saavas Tallinna loomaaias — pole
ankeetkusitluse andmetel harrastusteadusega veel tegeletud. Et meie loomaaed on suurriikide
loomaaedadega vorreldes Usna vaike, siis suuri teadusprojekte, milles oleks vajadust ja
vOimalusi rakendada ka harrastusteadlasi, iseseisvalt ette votta tdenéoliselt ei dnnestu. Samas
on Tallinna loomaaias valja tootatud suur hulk koolide ja lasteaedade Opilastele suunatud
loodusharidusprogramme, millest moni (,,Vesi kui elukeskkond®, ,,Loodusuurija esimesed
sammud*) voimaldaks edasi arendades lisada harrastusteadusliku mdotme (Tallinna loomaaed,
s.a). Nendes programmides vaadeldakse loodust loomaaia territooriumile j&évas tiigis ja

vadriselupaikade sekka arvatud Veskimetsas, kuid puudub osa, mis dpetaks lapsi véartustama
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ja talletama kogutud andmeid (nditeks andmebaasi LVA v0i PlutoF). Realistlik tundub ka
voimalus osaleda monel suuremal ,,BioBlitzi* tiilipi ettevotmisel, nditeks Loodusfestivali
raames toimuval Loodusvaatluste maratonil. Seda tasuks teha loomaaia territooriumil (86,15
ha), millest suure osa hdlmavad mitmekesise elustikuga looduslikud alad, sealhulgas vééartuslik

laialehine mets ning endised karjamaad ja puisniidud.

4.4. Tulevikuvaljavaated

Kéaesolev t60 annab esimest korda ulevaate harrastusteaduse voimaluste kasutamisest
Euroopa loomaaedades. Veebiotsingu ja ankeetkusitluse tulemusel leiti valik loomaaedu, kus
on harrastusteadusega tegeldud, ning saadi ettekujutus, milliseid projekte on ette vdetud.
Kdusitlusele vastanute arv ei voimalda siiski teha suuri dldistusi harrastusteaduse kohta
loomaaedades. Tapsema pildi loomiseks tuleks uurimust jatkata uuel tasandil, suheldes néiteks
loomaaedades harrastusteadusega tegelevate inimestega intervjuu vormis, kasutades kontakti
loomiseks ka praeguse t66ga kogutud infot.

Harrastusteadus on suuremas osas loomaaedades alles uus nahtus, nagu vdib valja lugeda
ka loomaaedu tihendavate organisatsioonide alusdokumentidest. Labi viidud harrastusteaduse
projekte ongi tdendoliselt esialgu vahe ning veelgi vdahem on nende pdhjal koostatud
teadusartikleid. Seeparast oleks nditeks huvitav uurida, kas ja kui palju on projekte, mille
tulemused on ja&nud artikliks vormistamata, kuid ké&ttesaadavad nditeks késikirjana
loomaaedades kohapeal.

Harrastusteaduse laienemise potentsiaali nditavad ka ankeetkisitluse tulemused — 81%
vastanud loomaaedadest on harrastusteaduses osalemise suhtes positiivselt meelestatud ja
valmis  harrastusteaduse  pohimdotetel kaasama oma  tegevusse  vabatahtlikke.
Harrastusteaduslikes ettevdotmistes on oluline maérksdna ,koostodo. Loomaaedade
koostooprojektid annaksid rohkem vdimalusi ka vaiksematele vdi vaesemates piirkondades
asuvatele loomaaedadele, kel iseseisvaks teadustooks ei jatkuks personali ega raha. Selles osas
on vdaga huvipakkuv Pariisi Ménagerie du Jardin des Plantes’i projekt loomaaialoomade
uurimiseks: Onnestumise korral peetakse esimeses faasis plaani kaasata teisi Prantsusmaa
loomaaedu ning edaspidi muutuda rahvusvaheliseks. Selliselt suuremates ja eesrindlikumates
loomaaedades vélja tootatud metoodika alusel Onnestuks Ghistesse harrastusteaduse
projektidesse kaasata ka teisi. Praegu kasil olevad esimesed harrastusteaduse projektid

loomaaialoomade uurimiseks peavad tdestama, et sellel on potentsiaali.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetod eesmark oli leida vastused kiisimustele, kas maailma
loomaaedades dldiselt ja konkreetsemalt Euroopa loomaaedades tehtavas teadus-,
looduskaitse- ja haridustoos kasutatakse voi on kasutatud harrastusteaduse meetodeid ning
milliseid vOimalusi pakub harrastusteadus loomaaedades toimuvale teadus- ja haridustodle.

T6O esimeses osas antakse llevaade harrastusteadusest (ingl k citizen science) ning selle
kujunemisest maailmas ja Eestis. Kirjanduse Ulevaatest selgub, et loodusteadused on juba
aastasadu tuginenud vaatluste tegemisel teadlastele-asjaarmastajatele, keda t&napdevaselt
nimetatakse harrastusteadlasteks. Eesti looduskaitse legend, professor Erik Kumari on 1970.
aastatel kirjutanud: ,,Ukski loodusvaatlusi ndudev teadus ei saa areneda ei siigavuti ega laiuti,
kui tema arendamine lasub ainuiiksi eriala vdhearvulise teadlaskonna oOlgadel.“ Antakse
ulevaade ka loomaaedade rollist ajaloos ja tanapéeval.

Ulevaate saamiseks harrastusteaduse kohta loomaaedades koguti esmalt infot veebiotsingu
abil. Seejarel viidi 1abi ankeetkusitlus, mis keskendus Euroopa loomaaedade ja akvaariumide
assotsiatsiooni (EAZA) akrediteeritud loomaaedadele. Kisitlus sai EAZA heakskiidu ning
seda levitati organisatsiooni infokanalites ja ka EAZA hariduskonverentsil.

Pbhieesmérgi  alusel  jagatakse  harrastusteadus  viieks:  aktsioonipdhiseks,
looduskaitsep8hiseks, uurimispdhiseks, hariduspdhiseks ja virtuaalsel informatsiooni analtdsil
pdhinevaks tegevuseks. Selle pdhjal on jaotatud t6d kaigus esile tulnud projektid. Selgus, et
loomaaedades on rakendatud neist kOiki peale aktsioonipdhise tegevuse. Kéige rohkem
tegeletakse uuringupdhise harrastusteadusega ehk lihtsustatult loodusvaatlustel andmete
kogumisega.

Veebiotsingu tulemuste pdhjal vdib jareldada, et harrastusteadust kasutatakse Ameerika
loomaaedades laiemalt kui Euroopas. Ankeetkisitluse abil leiti veel arvukalt naiteid harrastus-
teaduse vdimaluste kasutamisest Euroopa loomaaedades, mis veebiotsingul esile ei tulnud.

Enamasti olid loomaaedade osalusel toimuvad harrastusteaduse projektid seotud loomade
uurimisega looduses: vaatluse all olid loomaaia territooriumi fauna (ja moénel juhul ka floora),
loomaaia Umbruse elustik voi ka loomad eksootilistes maades. Viimasel juhul seisnes
harrastusteadlaste roll enamasti rajakaamerate abil kogutud andmete hilisemas analdsis Ule

interneti. Harrastusteadlaste abi kasutamisega loomaaialoomade vaatlusteks tegeldakse vaid
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uksikutes loomaaedades (Baseli loomaaed, Pariisi Ménagerie du Jardin des Plantes) ning
neiski on see algstaadiumis.

Harrastusteadus loomaaedades on killaltki uus ndhtus. Loomaaianduses suunda néitavate
organisatsioonide — Maailma loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsiooni (WAZA) ja
Euroopa loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsiooni (EAZA) — alusdokumentides raagiti
harrastusteaduslikust lahenemisest haridus- ja liigikaitsetegevusele esimest korda alles
vordlemisi hiljuti. Selle pohjal vGib jareldada, et harrastusteaduse rakendamiseks
loomaaedades otsitakse alles vBimalusi ning oodata vGib harrastusteaduse tahtsuse kasvu
loomaaedade t60s. Sellele voivad tulevikus kaasa aidata ka loomaaedade omavahelised
koostooprojektid, mis voimaldaksid harrastusteaduse projektides osaleda véiksematel
loomaaedadelgi, kellel iseseisvaks teadustooks napiks v8imalusi. Potentsiaali harrastusteaduse
rakendamiseks on ka Tallinna loomaaial, naiteks lisades dpilastele suunatud
loodusharidusprogrammidele  harrastusteadusliku ~ mdétme  vdi  osaledes  monel

,,BioBlitzi‘ tiilipi ettevotmisel.
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Summary

The aim of this bachelor’s thesis was to find answers to the questions whether the methods
of citizen science are used or have been used by zoos of the world and more specifically by
European zoos within their research, nature conservation and educational work, and what
opportunities citizen science offers for scientific and educational activities carried out in zoos.

The first part of the work gives an overview of citizen science and its development in the
world and in Estonia. The review of the literature reveals that natural sciences have for
centuries relied on the observations of amateur scientists, who are nowadays called citizen
scientists. Estonian nature conservation legend Professor Erik Kumari wrote in the 1970s: “No
science that requires nature observations can develop either in depth or in breadth, if its
development rests solely on the shoulders of a small number of scientists in the field.” An
overview of the role of zoos in history and today is also given.

To get an overview of citizen science in zoos, information was first gathered using a web
search. A questionnaire survey was then conducted, focusing on zoos accredited by the
European Association of Zoos and Aquariums (EAZA). The survey was approved by EAZA
and distributed through the organization’s information channels and also at the EAZA
educational conference.

According to the main objective, citizen science is divided into five types: action-based,
conservation-based, investigation-based, education-based and virtual-based activities. The
projects identified during the study are also classified on the same basis. It turned out that zoos
have implemented all of them except for action-based activities. The most common is
investigation-based citizen science, that is, in simple terms, collecting data during nature
observations.

Based on the results of the web search, it can be concluded that citizen science is more
widely used in American zoos than in Europe. With the help of the questionnaire, numerous
other examples of the use of citizen science opportunities in European zoos were found, which
did not come up in the web search.

In most cases, citizen science projects with the participation of zoos were related to the study
of animals in nature: the fauna (and in some cases also the flora) of the zoo’s territory, the biota
around the zoo, or animals in exotic countries were under observation. In the latter case, the

role of citizen scientists mostly consisted of the subsequent analysis of data collected by track
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cameras via the Internet. The use of citizen scientists to observe zoo animals is practiced only
in a few zoos (Basel Zoo, Ménagerie du Jardin des Plantes in Paris), and even there it is in its
infancy.

Citizen science in zoos is a fairly new phenomenon. In the strategic documents of World
Association of Zoos and Aquariums WAZA and EAZA, organizations that show the direction
in zoo keeping, the citizen science approach to education and species conservation activities is
discussed for the first time only relatively recently. Based on this, it can be concluded that the
application of citizen science in zoos is looking for new opportunities, and we can expect an
increase in the importance of citizen science in the activities of zoos. Cooperation projects
between zoos can also contribute to this in the future, which would enable smaller zoos that do
not have enough resources for independent research to participate in citizen science projects.
Tallinn Zoo also has the potential to implement citizen science, for example by adding a citizen
science dimension to the nature education programmes for students or by participating in some

BioBlitz-type initiatives.
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Tanuavaldused

T66 autori suurim tdnu kuulub juhendajatele PhD Tsipe Aavikule ja MSc Marianne
Kaldrale. VVaga suur tanu ka Tallinna loomaaia direktorile Tiit Maranile ning Tomasz Rusekile
Euroopa loomaaedade ja akvaariumide assotsiatsioonist — teie abita ei oleks ankeetkusitluse
labiviimine osutunud vBimalikuks. Ténan Tiitu ka suuniste eest t60 loomaaiandust puudutava
osa allikate leidmisel. Aitdh kolleegidele Tallinna loomaaiast — Maris Laja, Helina Raja,
Kristiina Taits, Marili Tooming, Leif-August Kirs, Grete Nummert, Darja Zubareva —, et te
EAZA hariduskonverentsil ankeetkisitlusega ringi kéisite ja sellele vastajaid otsisite, aitasite
leida t66 norku kohti eelkaitsmisel Loomaaia zurnaaliklubis ning vdimaldasite mul votta t66
Kirjutamise ajaks Gppepuhkust.

Mitme hea harrastusteaduse ajalugu puudutava vihje eest tédnab autor PhD Erki
Tammiksaart. Aitah elukaaslasele Merle Kurisele, kes ndu ja jouga t66 valmimisele kaasa aitas.
Suur tédnu keeletoimetaja Kaja Randamile, kes késikirja viimasel hetkel valvsa pilguga ule

vaatas.
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